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El Plan de Manejo de los humedales de la Reserva de
Biésfera El Tuparro se encuentra enmarcado dentro
los lineamientos planteados por la Convencién Ramsar,
en los cuales se estipula la “Elaboracién y aplicacién de
acciones para la planificacién de humedales de forma
que favorezca la conservacién de los humedales, y en la
medida de lo posible, su uso racional” (Ramsar, 2007).
Colombia se adhirié a esta convencién como parte con-
tratante en 1997 bajo la Ley 857, del mismo afio.

A nivel nacional, el Plan se enmarca dentro de la Politica
Nacional para Humedales Interfores, la cual fue aproba-
da en el Consejo Nacional Ambiental el 5 de diciembre
de 2001. Dicha politica, esta orientada a la preservacién
de humedales para la conservacién de la biodiversidad a
nivel nacional, regional y global; el planteamiento de un
marco legal para la recuperaciéon de humedales frente
a alternativas de desarrollo; el establecimiento de pro-
gramas de uso sostenible de bienes y servicios ambien-
tales, y el desarrollo de una cultura ciudadana en torno
a la importancia de los humedales y su biodiversidad.
Al mismo tiempo esta Politica responde a los plantea-
mientos de la Ley 99 de 1993, en su articulo Ntmero
Cinco (5), implanta la responsabilidad al Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en relacién
con los humedales y establece que: “le corresponde re-
gular las condiciones de conservacién y manejo de cié-
nagas, pantanos, lagunas y demds ecosistemas hidricos
continentales”.

Para la region de la Orinoquia, como producto del Pro-
yecto “Biodiversidad y Desarrollo en Ecorregiones Es-
tratégicas de Colombia — Orinoco”, coordinado por el
Instituto Alexander von Humboldt (IAvH) y financiado
por la Agencia de Cooperacién Alemana para el Desa-
rrollo — GTZ, se elaboré el “Plan de Accién en Biodiver-
sidad de la cuenca del Orinoco — Colombia” (PARBO), el
cual fue formulado para promover el conocimiento, con-
servacién y uso sostenible de la biodiversidad en la re-
gi6n de la Orinoquia. En este documento se plantearon
como ejes temadticos el conocimiento, la conservacién y

la utilizacién de la biodiversidad, y una serie de acciones
las cuales se incorporan al Plan de Manejo de Humeda-
les de 1a Reserva de Biésfera El Tuparro.

De manera especifica entre el 2005 y 2006, la Fundacién
Omacha adelanto una evaluacién de los humedales de
la Reserva de Biésfera identificando areas prioritarias,
especies emblematicas, usos y amenazas (Trujillo, 2006).
Se identificé que el fuego y la ganaderia constituyen las
principales amenazas de estos ecosistemas, y que acti-
vidades como la pesca de ornamentales requiere una
evaluaciéon y ordenamiento para garantizar el uso del
recurso a largo plazo. De la misma manera se identifi-
c6 el potencial turistico en esta regién alrededor de los
humedales, enfocado a observacién de especies focales
como mamiferos acuaticos (delfines), aves acudticas y
peces ornamentales.

La Unidad Administrativa Especial del Sistema de
Parques Nacionales (UAESPNN) en convenio con la
Universidad Nacional de Colombia elaboré el Plan de
Investigaciones del Parque Nacional Natural Tuparro
(PNNT) y Reserva de Biésfera E1 Tuparro (RBT), en el
cual se describen las necesidades de informacién (biofi-
sica y socioeconémica) y las amenazas para la conserva-
ci6én de los ecosistemas, y de esa forma prioriza las lineas
de investigacién del PNNT en el contexto de la RBT
en bisqueda de contribuir a identificar los Objetivos de
Conservacién de Parque.

Adicionalmente, La Corporacién Auténoma Regional
de la Orinoquia (CORPORINOQUIA), recogié dentro
del Plan de Accién Trienal PAT (2007- 2009) los linea-
mientos del PARBO, y tomé el recurso hidrico como
uno de sus ejes en los programas de trabajo, resaltando
la importancia de la planeacién estratégica ambiental de
los ecosistemas relacionados con éste recurso. De esta
misma manera, el Plan de Manejo de Humedales de la
RBT adopta los lineamientos que desde nivel regional
hasta internacional se plantean en la conservaciéon de
estos ecosistemas.
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Estructura del Plan de Manejo

Para la elaboracién del presente Plan se utiliz6 el mode-
lo planteado por RAMSAR, el cual fue adoptado como
gufa técnica por el Ministerfo de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, segin Resolucién No. 0196
del 1 de febrero de 2006. En esta guia se establece una
estructura bédsica compuesta por cuatro componentes:
predmbulo, descripcion, evaluacion - objetivo y plan de
accién (Figura 1).

A continuacién se describe cada uno de los componentes
del Plan de Manejo de los Humedales de la Reserva de
Bi6sfera El Tuparro - Jurisdiccién Puerto Carrefio

Figura 1. Modelo RAMSAR para la elaboracién de pla-
nes de manejo de humedales

Preambulo / Politica

Descripcion

® Aspectos bi6ticos
® Aspectos abibticos
®  Aspectos socioeconémicos

Evaluacion y Objetivos

¢ Evaluacién ecolégica

¢ Evaluacién socioeconémica y cultural

¢ Evaluacién de conflictos y confrontacién
de intereses

®  Objetivos operacionales

® TFactores que influyen en el logro de
objetivos

Plan de acciéon

Programas
Proyectos
®  Monitoreo y control

debe contener una concisa declaraciéon
de politicas que reflejen, las politicas de las autoridades
supranacionales (RAMSAR), nacionales (Politica Na-
cional para Humedales Interiores), regionales o locales
y otros organismos y sistemas de manejo tradicionales,
por ejemplo, comunidades locales o acuerdos de gestién
de propietarios particulares interesados en la elabora-
cién y ejecucién del Plan de Manejo.

se puede considerar como el punto de
partida del Plan de Manejo y tiene como propésito apor-
tar la informacién necesaria referente a la identificacién,
caracteristicas abioticas, bidticas y socio-econémicas de
los diferentes complejos de humedales para la continui-
dad del proceso de formulacién del plan de manejo.

en la evaluaciéon se
identifica la problematica ambiental y determina o con-
firman las caracteristicas ecolégicas, socioeconémicas,
culturales o cualquier otra caracterfstica identificada en
la fase de caracterizacién que sean importantes para la
planificaciéon del manejo (Wetland Advisory and Trai-
ning Centre, 1997). Los objetivos tienen como propdsito
establecer medidas integrales de manejo para el hume-
dal en el marco del proceso de planificaciéon que estén
acordes con sus caracteristicas actuales y potenciales.

contiene todas las acciones necesa-
rias para el cumplimiento de los objetivos. Para el pre-
sente Plan se utiliza la estructura planteada en el Plan
de Accién en Biodiversidad de la cuenca del Orinoco —
Colombia” (PARBO 2004).

Descripcion

La elaboracién de la descripciéon se basé en la recopila-
cién de informacién secundaria. La informacion del me-
dio natural fue tomada de investigaciones realizadas en
la zona por diferentes organizaciones como Fundacién
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Omacha, Universidad Javeriana, IAvH', Fondo Mundial
para la Naturaleza (WWTF), entre otras. Se retomaron
las caracterizaciones de fauna y flora (aves, mamiferos,
anfibios, peces) realizadas en la Reserva Natural Bojo-
nawi y en el Parque Nacional Natural Tuparro.

La informacién de la dimensién sociocultural se tomd
del Esquema de Ordenamiento Territorial de Puerto
Carrefio y de diferentes investigaciones de orden social
realizadas por ONG'S presentes en la zona.

Para la generacién del mapa base se conté con la Par-
ticipacién de WWE, Fundacién Omacha y el IAvH. El
mapa fue realizado a partir del analisis e interpretacién
de imagenes de satélite Aster (Advanced Spaceborne

1 Instituto de Investigaciones de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt

Thermal Emission and Reflection Radiometer). La fecha
de las imdgenes oscila entre febrero de 2006 y febrero de
2007. Para la elaboracién del mapa base se siguieron los
pasos enunciados en la Figura 2.

El esquema de clasificacién propuesto para ambientes
acudticos para la RBT se llevé a cabo con base en el sis-
tema propuesto para ambientes acuaticos planteado por
el Instituto Sinchi en la Amazonia (Ricaurte, 2004, para
la cuenca del Orinoco (Trujillo, Caro y Suarez, 2006)
y el sistema de clasificacién de los humedales naturales
(Ministerio del Medio Ambiente de Colombia, 2002).

El esquema de clasificacién propone categorfas jerar-
quicas incluyentes que van de una caracterfstica gene-
ral hasta llegar a la descripcién particular del ambiente
acudtico a una escala 1: 50.000. (Tabla 1).

Figura 2. Fases realizadas para la elaboracién del mapa base (WWTF & IAvH, 2007)

Adquision y georeferenciacién de las
imégenes de satélite

Revision preliminar y esquema de clasificaciéon
de los ambientes acuaticos

Interpretacién y vectorizacion del area de
estudio

Verificacién en campo

Ajuste y elaboracion del informe

¢ Compra de imdgenes
® Georeferenciacién

® Definicién de leyenda y criterios de interpreta-
cién visual

Impresién de planchas

Interpretacién visual sobre acetatos
Escaneo, vectorizacién automatica y ediciéon
Generacién de topologia y atributos

® Verificacién de categorias de vegetacién y su
inundabilidad

® Definicién de tipos de suelo de acuerdo con la
respuesta espectral

® Reclasificacién de categorias y dreas de acuer-
do con la revisién del campo
® Calculo de estadisticas, tablas y graficos
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Tabla 1. Esquema de clasificacion de los ambientes acudticos presentes en la Reserva de la Biosfera El Tuparro

Ambito

Interior

Provincia
geografica

Tierras bajas

Tipo de agua

Aguas clara, negras o mixtas

Ambiente

Lotico

Lentico

Sistema

Fluvial

Palustre

Lacustre

Estacional (inun-

Permanente (inun-

Subsistema

Permanente

dable)

Estacional

dado)

Geoforma

Lecho de agua

Diques y vegas

cién

Plano de inunda

Altillanura plana

Superficie céncava pla-

Superficie

no de inundacién concava

concava

Clase

Agua

Agua

Agua

Herbazales

Sin
vegetacion

Sabana

Bosque

Sabana

Bosque

Sabana

Laguna

Bosque medio denso

Subclase Vegetacion tipo
Rio
Cafio
Cafio
Schieckia orinocensts,
Poligola
Playas
Afloramientos
rocosos
T 1 P
Graminea rachipogum, aspa}lumm,
Andropogon, Stipa
Al Curatella americana, Bowdichia

virgiloides, Caraipa llanorum
Morichales Mauritia flexuosa

Protium, Calloplyllum,
Socratea

Bosque medio abierto

Trachipogum, Paspalumm,

Graminea .
Andropogon, Stipa
Curatella americana,

Arbustiva Bowdichia virgiloides,

Caraipa llanorum

e el Protium, Calloplyllum,

Socratea
Morichales Mauritia flexuosa
. , Trachipogum, Paspalum, An-
Graminea pogum, Fasp ’

dropogon, Stipa

Toponimia

Rio Permanente

Cafio Permanente

Carfio estacional
Herbazal inundable

Playa inundable

Afloramiento rocosos
inundable
Sabana graminosa
inundable
Sabana arbustiva inun-
dable con predomi-
nancia de alcornoque,
chaparro o saladillo
Morichal
Bosque medio denso
inundable
Bosque medio abierto
inundable
Sabana graminosa
inundable por esco-
rrentfa y precipitacién
Sabana arbustiva inun-
dable por precipitacién
y escorrentfa

Bosque medio panta-
noso

Morichal pantanoso

Sabana graminosa
pantanosa

Laguna
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Evaluacion

En la evaluacion se identific6 la situacién ambiental de
los humedales de la Reserva de Biésfera El Tuparro, a
través de la descripcién de las variables del espacio am-
biental compuesto por las interacciones generadas entre
la poblacién, la sociedad, el espacio y los recursos. Se
trabajo con la propuesta del Modelo de Goffin (1999),
el cual permite visualizar las relaciones de consumo, uti-
lizacién y manejo de los humedales de la RBT.

Para el andlisis de la transformacién de los ecosistemas
se utilizaron como referencia los resultados del estudio
“El Escudo Guyanes Colombiano” (Armenteras & Villa
2006). Por otro lado, la evaluaciéon de impactos y atri-
butos de los humedales de la RBT, se realizo mediante
observacién directa por medio de recorridos por hume-
dales seleccionados, la zona se dividi6 en las siguientes
ventanas de trabajo:

— Centro Urbano Puerto Carrefio

— Reservas Privadas de la Sociedad Civil:
Reserva Natural Bojonawi, Agua Linda y Ventanas

— Resguardos indigenas:
Guaripa — Hormiga y Bachaco

— Eje Casuarito
= PNN Tuparro

En cada uno de los humedales visitados se determiné el
tipo (Trujillo et al, 2005), haciendo observaciones ge-
nerales sobre caracteristicas como forma, area, espejo
de agua, aspectos biolégicos generales, usos sobre los
humedales, usos del suelo alrededor del humedal, modo
de tenencia de la tierra, observaciones de flora y fauna,
entre otros. En algunos humedales en los cuales las con-
diciones del espejo de agua lo permitieron, se tomaron
medidas de pH, el oxigeno disuelto y la temperatura.

Para cada uno de los humedales visitados se elaboré
un listado de valores e impactos basados en Restrepo y
Restrepo (2008). Cada parametro fue evaluado cualita-

tivamente y se le asigné un valor, qué oscil6 entre cero
(0)- tres (3), siendo cero (0): la puntuacién para ausencia
del atributo, uno (1): la puntuacién para presencia débil,
dos (2): la puntuacién para presencia marcada y tres (3):
para presencia intensa.

Los datos tomados en campo fueron registrados en for-
matos, los cuales son la plataforma para la elaboracién
de la base de datos que ira ligada a los mapas tematicos.
Los datos obtenidos en campo fueron organizados en
una base de datos en Excel. Lo mapas tematicos (valores
e impactos) fueron elaborados en el programa ArcGis
9.2.

Los recorridos se realizaron en compaiifa de represen-
tantes de las comunidades visitadas o de duefios o encar-
gados de las fincas, quienes colaboraron en la identifica-
ci6n de amenazas y estado de los humedales.
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Caracterizacion del medio natural

Ubicacién y localizacién geografica

La Reserva de la Biésfera del Tuparro (RBT) esta ubi-
cada en el Departamento del Vichada al sur oriente de
Colombia. En 1982 fue declarada esta Reserva por la
UNESCO con una extensiéon de 918.000 Ha; la delimi-
taciéon y zonificacién de esta reserva se encuentra ain
en proceso. Esta zona es considerada como una zona de
transicion entre la altillanura, la selva y las sabanas de
escudo Guayanés (Molano, 1998).

La zonificacién preliminar de la RBT presentado por la
Fundacién Puerto Rastrojo (2007), identific6 dos zonas
ntcleo, dos zonas de amortiguacién de las anterfores y
cuatro zonas “externas” de desarrollo ambientalmente
sostenible. En la tabla 2 se muestra las zonificacién pro-
puestas hasta la fecha.

Tabla 2. Zonificacién preliminar de la Reserva de la Biésfera El Tuparro (Puerto Rastrojo, 2007)

Zona Ubicacion Extension
Nicleo 1 PNN EIl Tuparro Cerca de 550 mil hectéareas
Ncleo 2 Afloramientos rocosos y areas

aledafias - Puerto Carrefio

Zona de Amortiguacién ZN1
Zona de Amortiguacién ZN2

Zonas de Desarrollo Sostenible1?

Contigua a la zona ntcleo 1
Contigua a la zona niticleo 2

Nororiente del municipio de Puerto

32 mil hectéreas

190 mil hectareas

52 mil hectéreas

63 mil hectéreas

Carreno

Zona de Desarrollo Sostenible 2

Carrerio, en la zona aledana al rio

Limite sur del municipio de Puerto

70 mil hectareas

Tomo

Zona de Desarrollo Sostenible 3

Suroriente del municipio de

105 mil hectareas

La Primavera

Zona de Desarrollo Sostenible 4

Municipio de Cumaribo, se extiende

32 mil hectéreas

sobre todo el limite sur de la RBT

2 Las zonas de desarrollo sostenible dentro de la Reserva de la Biésfera, son aquellas dreas que no quedan incluidas ni en la Zonas Nucleo ni
en las zonas de amortiguacién Su extension total es de cerca de 270 mil hectéreas.
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Extension y limites del area del proyecto

La cobertura del presente Plan de Manejo abarca una pertenece los humedales que se encuentran bajo la ad-
superficie de 811.000 Ha, de las cuales el Parque Nacio- ministracién del municipio de Puerto Carrefio (Figura
nal Natural Tuparro PNNT, tiene 558.000 Ha, y resto 3).

Figura 3. Mapa del alcance del proyecto
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Clima

El clima del sector esté caracterizado por la uniformidad
de la temperatura a lo largo del afio, cuyas variaciones
se deben al régimen de lluvias, el cual es monomodal, es
decir, se presenta un solo perfodo de lluvias entre mayo
y septiembre, y otro de sequia entre octubre y abril. Este
tipo de clima es denominado Tropical lluvioso de saba-
na ligeramente himedo y Tropical lluvioso de sabana
semi himedo (segtn la clasificacién de Kooepen); la pre-
cipitacién es inferfor a 60 mm en el mes mas seco, el
méximo anual 2500 mm. La variacién de la temperatura
entre el mes mas frio y el més caliente es menos de 5°C.
(IGAC, 1999).

El balance hidrico del PNN Tuparro (datos de la esta-
ci6én bocas del Tomo y Tapén), muestra el patrén gene-
ral para la RBT, en el cual, se presenta un déficit hidrico
entre los meses de noviembre hasta abril y un exceso de
humedad que se puede extender hasta por siete meses,
debido a que cerca del 50% de las lluvias corresponde a
excesos (Villareal —Leal, H 2007).

Hidrografia

La Reserva de la Biésfera El Tuparro, esta surcada, por
rios de la cuenca del Orinoco; entre estos se destacan los
rios Bita, Dagua-Mesetas, Tomo, Tuparro y Vichada;
estos rios en Conjunto con otros canos menores confor-
man una gran red hidrica (Figura 4, Tabla 3).

Rio Orinoco

El rio Orinoco es el tercer rio més caudaloso a nivel
mundial (36.000 m®/seg), desde su nacimiento en la Sie-
rra Parima hasta su desembocadura en el mar Caribe
tiene una longitud de 2400 km. La cuenca abarca una
superficie de 950.000 km®. Este rio sirve como frontera
entre Colombia y Venezuela entre los rios Meta y Gua-
viare, en un tramo que tiene una longitud de 270 km.
En su cauce se presentan raudales por afloramiento de
rocas del escudo Guayanés; en la Reserva de la Biésfera
El Tuparro se destaca los raudales de Maipures, Atures,

Bachaco, San Borges (Ventanas) y Guajibo (Ramirez-
Gil & Ajiaco-Martinez 2001).

El rio Orinoco tiene varfos afluentes de importancia; por
el lado izquierdo recibe los aportes de los rios Guaviare,
Meta y Arauca los cuales son rios que drenan los andes
colombianos y de los rios que nacen en la sabana como el
Tuparro, Tomo, Vichada y Bita. Por el margen izquier-
do recibe rios que drenan el Escudo Guayanés.

Por la extensién de la planicie aluvial de inundacién de
este rio (97.000 km*segun Cressa et al, 1993) el Orinoco
es considerado como uno de los humedales méas impor-
tantes en el neotrépico, antecedido por los rios Amazo-
nas (195.000 km®) y Paraguay (142.00 km®). Sumando
este hecho a la extensa red fluvial, la superficie de la
cuenca y la gran longitud del rio, es posible distinguir la
presencia de numerosos y diferentes paisajes, geoformas
y biotipos a lo largo de su curso (IGAC, 1999).
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Figura 4. Hidrografia de la Reserva de la Biésfera El Tuparro.

Mapa de hidrografia
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A continuacién se presenta la clasificacién por subcuencas presentes en el Municipio de Puerto Carrefio.

Tabla 3. Clasificacién por subcuencas hidrograficas.

Cuenca Subcuenca Microcuenca

Canio Muco

Rio Meta Cario Cachicamo

Rio Juriepe

Cano Bravo

Rio Bita

Cario Avién

Cario Blanco

Cano Amarillo

Cano Amarillo

Area de canos menores

Cafio Murciélago Cano Dagua

Rio Orinoco Rio Mesetas

Areas de Escorrentias menores

Rio Tomo

Tomado del EOT Municipio Puerto Carrefio 2003-2012

Rio Bita

Nace en la confluencia de los cafios Bravo y Pendare que
se originan en la altillanura al occidente de Puerto Ca-
rrefio, tienen una longitud de 180 Km y es alimentado
por varfos afluentes durante su recorrido entre los cua-
les se destacan los Cafios Avién, Tres Bocas, Amarillo,
Veladero y Guaturia (Ramirez-Gil y Ajiaco-Martinez,

Cano Cumachao

Cano Grande
Caro EIl Tigre
Cafo Guayabal
Cano Yacueta

Rio El Bita
Cano Lioni Terecay

Rio Icuili

2001). Este rfo tiene una gran importancia regional, ya
que aquf se realiza la mayor practica de pesca de orna-
mentales y pesca deportiva. Igualmente constituye uno
de los relictos mas importantes de fauna en la regién,
especialmente dantas, jaguares, tortugas del genero
Podocnemis y nutrias gigantes (Trujillo, Portocarrero y
Gomez, 2008).
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Ejemplar de Danta (Tapirus terrestres) en el rio Bita

Rio Tomo

Nace cerca de la Laguna de Carimagua, en el 1fmite nor-
te entre los Departamentos del Meta y Vichada. Tiene
una longitud de 418 km en los cuales recorre las sabanas
del Vichada en sentido occidente-oriente, se constituye
en el limite norte del Parque Nacional Natural Tuparro
y desemboca en el Orinoco en cercanfas del raudal de
Maipures. Los principales afluentes son los Cafios Tere-
cay, Peinillas y Grande (Ramirez-Gil y Ajiaco-Martinez,
2001).

Cafio Murciélago

Rio de gran belleza escénica y de reserva de peces orna-
mentales. Es navegable tiinicamente por embarcaciones
pequeiias. Dentro de esta subcuenca se encuentra la mi-

cro cuenca de Caflo Dagua (Alcaldia de Puerto Carrefio,
2003).

Rio Mesetas

Importante fuente fluvial, con aguas claras que alber-
gan una importante diversidad de peces ornamentales,
y vegetacién acuatica. Cuenta con bosques riparfos en
relativas buenas condiciones, que ofrecen refugio a di-
ferentes tipos de fauna. Esta rodeado por comunidades
indigenas. Esto lo hace de un gran potencial turistico
(Alcaldia de Puerto Carrefio, 2003).

Rio Vichada
El rio Vichada se origina a partir de la confluencia de
los rios Guarrojo y Tigre, cerca del rfo Manacacfas en
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Raudales de Cano Mesetas

el Departamento del Meta. Se calcula que tiene una lon-
gitud de 680 km, a lo largo de los cuales se asientan
diversas comunidades indigenas. En su recorrido des-
embocan varios Canos entre los cuales se encuentra el
Muco, Arriba, Dama y Mayoragua (Ramirez-Gil y Ajia-
co-Martinez 2001).

Limnologia

Para el rio Orinoco, se ha establecido que del total de
sedimentos aportados, se encuentra en el rango de 85
- 65%, que corresponde a los tributarfos que drenan los
Andes y los Llanos (Meta, Guaviare y Apure); menos
del 5% del total de sedimentos es aportado por tributa-
rios del escudo Guayanés (Cressa et al, 1993).

Las fluctuaciones anuales de los niveles del rio Orinoco
y sus afluentes hacen que varfen las caracteristicas fisi-

coquimicas del los diferentes cuerpos de agua (Molina,
2002). No solo la influencia de los pulsos de inundacién
modifican las caracteristicas del agua, los procesos bi6-
ticos y abidticos internos influyen en estas variaciones
(Vazquez y Vazquez, 1999).

Datos obtenidos en los rios Meta, Bita y Orinoco indican
que factores como el pH, la conductividad, la alcalinidad
y la temperatura varfa con el aumento del caudal; en el
primer caso se disminuye (acidificién) posiblemente por
el arrastre de material vegetal y en el resto de los casos
los valores disminuyen debido a la disolucién por el au-
mento de la columna de agua (Molina, 2002).

Otro valor que aumenta es la concentracién de nitratos,
la cual posiblemente tiene ese comportamiento por el
aumento del material organico arrastrado.
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El tipo de agua de cada rio hace que estos presenten
caracteristicas fisicoquimicas propias de su origen, en la
siguiente tabla (Tabla 4), se observan los valores de las
diferentes variables fisicoquimicas de los rios Meta, Bita
y Orinoco.

Los muestreos se realizaron en puntos de los rios Bita
y Orinoco y en humedales aledafios a Puerto Carrefio
(tanto ecosistemas l6ticos como lénticos), permitieron
establecer patrones espaciales de las comunidades biol6-
gicas asi como el reconocimiento de algunas relaciones

Tabla 4. Variables fisicoquimicas de los rfos Meta, Bita y Orinoco. Tomado de Molina, 2002.

Variable Rio Meta

Temperatura (°C) 28.4
Conductividad (ps/cm) 54.2

Alcalinidad (mg/1) 14.11
Oxigeno (mg/1) 6.2
pH 6.2
Transparencia 4
Dureza (mg/1) 12

entre las variables ambientales y las especies encontra-
das.

Comunidades algales. Se reportan 339 morfoespecies
de algas, cuyas clases dominantes fueron Bacillariophy-
ceae, Zygnemaphyceae y Cyanophyceae. Las morfoes-
pecies encontradas en la comunidad fitoplancténicas
indican baja concentracién de nutrientes en la mayorfa
de los sistemas acudticos. La variabilidad de las especies
se explica por la turbiedad, el pH, la concentracién de
silice, sélidos totales y nitrégeno total. La relacién con
estas variables indica que pese a las condiciones oligo-
tréficas entre los sistemas, existe una variacién quimica
que genera una diferenciacién en las comunidades de
algas.

En general, todos los sistemas presentaron una alta di-
versidad algal que es caracteristica de ambientes con
condiciones oligotroficas. El Ginico sistema que present6
una composicién distinta fue la Laguna Mora, la cual se
encuentra ubicada dentro del casco urbano de Puerto
Carrefio y que presento caracteristicas hipereutréficas.

Rio Bita Rio Orinoco
30.8 28.2
6.3 8.6
6.04 4.03
6.9 7.7
4.35 5.21
140 17
1 4

Comunidades de macroinvertebrados. La comunidad
de macroinvertebrados es dominada por la clase Insecta,
con 16 6rdenes y 41 familias. Estos grupos se presen-
tan en diferentes sustratos y condiciones fisicoquimicas,
teniendo la mayorfa una amplia distribucién en los eco-
sistemas.

Lo que sugiere que sistemas diferentes, con sustratos
andlogos presentan una composiciéon similar. El1 orden
Diptera, con la familia Chironomidae es la mas amplia-
mente distribuida y en el sustrato hojarasca se encontré
el mayor nimero de érdenes y grupos funcionales. Du-
rante el periodo de sequia se identificaron los grupos
funcionales omnivoro, predador, colector, herbivoro, fil-
trador y fragmentador. El grupo funcional dominante
fue predador, representado por Odonata, Coleéptera y
Hemiptera.

Los resultados permiten agrupar preliminarmente las
comunidades algales en funcién de su cercanfa al rio
Orinoco. Asf, sistemas mds cercanos y afectados pro-
bablemente por su pulso de inundacién son mas seme-
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jantes entre si, que sistemas mas alejados del rio. Este
resultado sugiere que una pequeiia variacién en la qui-
mica de los rios, combinada con la dinamica hidrolégi-
ca afecta el desarrollo de las comunidades algales. Por
otro lado, las densidades algales en general fueron bajas
en todas las muestras fitoplancténicas (con excepcion
de Laguna Mora), indicando una baja disponibilidad de
recursos energéticos a través de la via de productores
primarios. Aunque para el perifiton no se cuantificé la
densidad algal, las observaciones de campo sugieren que
las densidades algales fueron mas altas en sitios de rau-
dales, que corresponde a sitios de extraccién de loricari-
dos ornamentales.

La comunidad de macroinvertebrados es mas depen-
diente del tipo de sustrato que de la variabilidad quimica
de los sustratos. Los resultados del primer muestreo in-
dican una baja densidad de macroinvertebrados durante

el perfodo de sequfa, como consecuencia de la ausencia
de refugios para los invertebrados, sugiriendo una baja
disponibilidad de este recurso para los peces.

Dentro de los sitios muestreados, la Laguna Mora pre-
senté condiciones hipereutroéficas, que estan relaciona-
das con el bajo volumen de este cuerpo de agua y con el
vertimiento de aguas residuales.

Esta laguna se ubica en el casco urbano de Puerto Ca-
rrefio y recibe aguas negras de las viviendas localizadas
alrededor. Esta influenciada por los planos de inunda-
ci6én del rio Orinoco.

Hidrologia

En general en la Orinoquia se presentan dos perfodos
hidrolégicos bien definidos. Uno, la época de aguas altas

Los humedales de la regién presentan abundancia de libélulas (Odonata)
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(abril a septiembre) y otro de aguas bajas entre (octu-
bre a marzo), estos perfodos inciden directamente en el
volumen de agua de los rios, canos lagunas y rebalses
(Figura 5).

Esas variaciones periddicas en el nivel de los rios desem-
penan un papel importante en la dindmica y estructura

de los diferentes sistemas acudticos de la Orinoquia, que
influyen no solamente en la profundidad, velocidad y
areas inundada sino también en los pardmetros fisicos
quimicos y bioecolégicos de los sistemas. Las variacio-
nes del nivel de los rios en la Orinoquia puede alcanzar
de 8 - 12 metros entre la época de aguas altas y bajas.

Figura 5. Promedio mensual del nivel del rio Orinoco tomado en la estacién de Puerto Carrefio (mayo de 2004-

abril de 2008).
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Los fallamientos sobre los cuales discurre el rio Meta
establecen dos (2) subregiones claramente diferenciadas:
la altillanura (altiplanicie) y la denominada Orinoquia
inundable (Malagon, 2003). La Reserva de la Biésfera E1
Tuparro se encuentra ubicada en las planicies altas de la
Orinoquia no inundable, las cuales se extienden desde el
sur del rio Meta hasta la llanura aluvial de los rios Vi-
chada, Guaviare y sus afluentes. Predominan las sabanas

abiertas con matas de monte, morichales y bosques de
galerfa (IGAC 1999).

La clasificaciéon hecha por Molano (1998), permite es-
tablecer que en la RBT el paisaje presente es el andén
orinoques el cual estd localizada sobre el margen iz-
quierdo del rfo Orinoco en el territorio Colombiano en
una franja que se extiende desde Puerto Inirida hasta
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Afloramiento rocoso de la laguna El Pafiuelo (RN Bojonawi) mostrando lineas de variacion de niveles
del agua

—

Puerto Carrefio (conocido como altillanura residual). Se
caracteriza por tener un relieve muy suave, casi plano,
alterado solamente por afloramientos rocosos. Debido
a que este paisaje es la transicién entre las sabanas de
la altillanura, las formaciones de selva sobre el Escudo
Guayenés y las sabanas de Guayanas, este paisaje (An-
dén orinoqués) tiene una gran importancia en términos
biogeograficos (Molano 1998).

Fisiograficamente la RBT se encuentra en las provin-
cias Megacuenca de sedimentaciéon de la Orinoquia y
cratén Guyanés (Tabla 5). El principal gran paisaje que
representa la Reserva de Bidsfera El Tuparro es la alti-

llanura residual del escudo, con parcial influencia mixta
de sedimentos de la cordillera y edlico. Estas planicies
son ligeramente disectadas y contienen corazas petro-
férricas. Se formaron por procesos de sedimentacién de
materiales provenientes del Escudo (60%), la Cordillera
(30%) y edlicos (10%) aproximadamente, sobre un sus-
trato de roca dura precdmbrica cercana a la superficie de
esta regién. Estos sedimentos provenientes de diferen-
tes dreas forman una “cufia” que se adelgaza paulatina-
mente de occidente a oriente. En el rio Orinoco y sus al-
rededores, afloran rocas igneas intrusivas precdmbricas,
en pedimentos e Inselbergs con pediplanos asociados

(IGAC 1999).

23
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Afloramientos rocosos del Escudo Guyanes

A continuacién se hace la descripciéon de los grandes
paisajes encontrados en la RBT segtn el trabajo reali-
zado por IGAC, 1999.

1. “Llanuras aluviales menores de rios orinoquenses
de aguas intermedias con régimen meandrico y par-
cial control estructural, localmente con alguna in-
fluencias edlica”, perteneciente a la megacuenca de
sedimentacién de la Orinoquia. Son planos aluviales
actuales que nacen en las altillanuras y estan restrin-
gidos por ellas, presentan un régimen meandrico con
tramos rectilineos y anulares con importante con-
trol estructural (régimen erosional).

2. “Superficies de aplanamiento con control estructural
en el complejo igneo metamoérfico de Mitd”; especi-
ficamente, el paisaje “superficies pediplanizadas con

Inselbergs, colinas y cerritos residuales en granitos
y migmatitas”. Este paisaje se caracteriza porque los
pediplanos bajos (25 m de desnivel) son ligeramente
ondulados y en muchos sectores planos extensos y
de aspecto homogéneo. El las ondulaciones finas y
bajas, las cimas son redondeadas a subredondeadas,
casi planas (1° - 2°) y medianas (200 m a 1km); las
laderas son muy cortas y poco inclinadas (3° - 7°).

Los relieves residuales con rocas duras con aflorantes o
Inselbergs (montes isla), estan restringidos a planos de
rio Orinoco, generando raudales e islas dentro del cauce,
rodeadas por pediplanos de mismo material, que llegan
a quedar asociados y/o en complejo con las altillanuras
residuales del escudo. El patrén de drenaje es dendritico
irregular, moderadamente denso, con vallecitos en “U”,
superficiales y con bajo control estructural. Erosién la-
minar y lineal ligera (Tabla 5).
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Tabla 5. Unidades fisiograficas representadas en la Reserva de la Biésfera EI Tuparro. Tomado de IGAC, 1999

Provincia

Megacuenca de sedimentacién orinoquia

Cratén Guayanés

Sub Provincia

Planicies altas de la Orinoquia no inundable (Meta — Vichada)

Escudo del Vi-
chada, Guainia y
Vaupés

Gran paisaje

Altillanura residual del Es-

cudo, con parcial influencia

mixta de sedimentos de la
cordillera y edlicos

Llanuras aluviales menores de
rios Orinoquenses de aguas
intermedias con régimen
meandrico y parcial control
estructural. Localmente con
alguna influencia edlica

Superficies de aplanamiento

con control estructural en el

complejo {gneo- metamoérfico
de Mita.

Paisaje

Interfluvios planos estructu-
rales en arenas. Parcialmente
sobre pedimentos del Escudo,
con drenaje de rapido a mode-
rado. Ligera influencia edlica.

Interfluvios plano céncavos,

drenaje lento a moderado, en

arenas y limos con influencia
edlica.

Laderas erosiénales, mode-
radamente onduladas, con
glacis interondulares amplios.
Presenta drenaje rapido en
arenitas limolitas y arcillolitas.
Escazas corazas petroférricas.

Plano inundable actual asocia-
do a terrazas bajas y medias

Terrazas medias y altas.
Drenaje moderado a rapido y
localmente lento.

Vallecitos menores. Erosiona-
les — Estructurales.

Superficies pediplanizadas con
Inselbergs colinas y cerritos
residuales en granitos y mig-
matitas.

Los suelos de la altillanura orinoquense representan los
de mayor grado evolutivo en Colombia y estan domi-
nados por la tipologfa de los diferentes Oxisoles (Ha-
plustox, 19.6% y Hapludox, 14.5%) y, en mucha menor
proporcién, de los Ultisoles (Kandiudults, 1.7%, Haplu-
dults, 0.9%, Endoaquults, 0.8% y Paleudults, 0.6%) (Ma-

lagén, 2003). El tipo de humus es el muy acido tropical,
con composiciones promedias de dcidos filvicos a acidos
hdmicos superfores a 1.2; su contenido en humina es in-
ferior a 50%, salvo en zonas con recubrimientos edlicos
donde supera el 60% (De Becerra, 1986); la humificaciéon
supera el 80% en la altillanura poco disectada (Andreux
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& De Becerra, 1975) y 40-60% en la disectada (De Be-
cerra, 1986).

El drenaje de los suelos de la altillanura residual del es-
cudo Guayanes, se caracterizan por ser de rapido hasta
lento; los que presentan drenaje lento tienen coloracién
grisdcea oscura y parda grisdcea, mientras que los de
drenaje rédpido, la permeabilidad es igualmente rapida
y la retencién de humedad es baja, presentan texturas
finas a moderadamente gruesas con colores amarillo ro-
Jizo y parduzco. Hay presencia de corazas petroférricas
pero no son significativamente limitantes en este gran
paisaje (IGAC, 1999).

Los suelos son 4cidos a ligeramente 4cidos, son desatu-
rados y la fertilidad es muy baja, tienen alta concentra-
ci6n de aluminio y baja capacidad de intercambio catié-
nico; son pobres en N, P, K y presentan bajo contenido
de materia orgénica, excepto en areas de drenaje lento
donde hay alto contenido en la superficie debido a la fa-
cil acumulacién de estos materiales en los morichales o
bosques de galerfa (IGAC, 1999). Su mineralogfa estd
representada en materiales orinigarfos del cratén, cons-
tituida en la fraccién arena- cuarzo en mas del 95% y en
la fraccion arcilla por Caolinita, ademds en profundidad
presenta plinita y concreciones planas de hierro (IGAC,
1999) (Tabla 6).

Tabla 6. Ecosistemas presentes en la Reserva de la Biésfera El Tuparro segtin Romero M. et al. 2004.

Bioma

Peinobioma® de Maipures

Litobioma de la Orinoquia y la Amazonia

Heliobioma de la Orinoquia y Amazonia

Sabanas altas

3 Comutnmente denominado sabanas tropicales

Ecosistema
Sabana arenosa seca en pediplano plano
Sabana seca en pediplano ondulado
Sabana arenosa en pediplano ondulado
BBD en serranfa baja y cerro tabular de relieve residual

Vegetacién casmofita en serranfa baja y cerro tabular
de relieve residual

AA en serranfa baja y cerro tabular de relieve residual
BMD en vallecito de altillanura depositacional
Sabana de desborde en llanura aluvial de rio menor

BBD en plano de inundacién de llanura aluvial de rio
menor

Sabana seca de la altillanura estructural erosional plana
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Ecosistemas presentes

Segtin la clasificacién de ecosistemas de la cuenca del
Orinoco colombiano (Romero et al, 2004) en la Reser-
va de la Biésfera EI Tuparro se encuentran los biomas
Peinobiomas de Maipures, Litobioma de la Orinoquia y
amazonia y Helobioma de la Amazonia y la Orinoquia
(Tabla 6). Estos biomas se retinen bajo el tipo de bioma
general pediobiomas, los cuales se caracterizan por ser
areas con tipos extremos de suelo y vegetacién azonal,
donde los suelos juegan un papel més importante que el
clima en la vegetacién existente.

El Peinobiomas de Maipures se ubica en el sector orien-
tal, en los municipios de Puerto Carrefio y Cumaribo,
tienen seis ecosistemas presentes entre los cuales se des-
tacan por su extension las Sabanas secas y arenosas en

pediplano plano y las Sabanas secas en pediplano ondu-
lado. Geomorfolégicamente se ubica en los pediplanos
planos y ondulados del Escudos Guayanés y la atillanu-
ra estructural erosional plana y ondulada.

Los Heliobiomas o bosque riparios se ubican en la mar-
gen de los grandes rios y tributarfos. El origen de cada
uno de estos rfos y canos hace que tengan caracterfsticas
propias que permiten reunirlos en tres grupos; los que
tienen origen andinense, en la planicie orinoquense o en
el macizo Guyanés. En la Reserva de Biésfera de Tuparro
se encuentra los dos tltimos tipos; los bosque riparfos
de los rios y cafios que nacen en la planicie orinoquense
como el Bita, Tomo y Dagua entre otros, geomorfol6gi-
camente se encuentran en las llanuras aluviales y en las

Bosques riparios

27
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planicies amazénica; mientras que los bosque de los rios
como el Atabapo que nacen en el Macizo Guyanés se
encuentran ubicados en el relieve residual del Escudo.

Por dltimo, los litobiomas se ubican sobre 4reas con ca-
racteristicas edaficas particulares en donde la presencia
de suelos es minima; son geolégicamente antiguos. Son
pequenas islas o Motes isla, presentan una vegetacién
fisionémicamente sabanoide, asociado con arbustales y
afloramientos rocosos.

Ambientes acuaticos — Humedales

La cuenca del Orinoco, ha sido resaltada por su impor-
tancia en el mantenimiento de la biodiversidad y el po-
tencial hidrico. Partiendo de la definicién de humedales
adoptada por RAMSAR y por Colombia cuando se adhi-
ri6 a la Convencion (segin la Ley 857 del 21 de enero de
1997), en Colombia los humedales presentan su mayor
concentraciéon en el Departamento del Casanare, Vicha-
da, Arauca, Meta y Bolivar con el 17, 11 y 10.56 7.5 y
5 % respectivamente (Ministerio del Medio Ambiente,
1999).

Para la Orinoqufa Colombiana, se empleé el término
“Ambientes Acuéticos”, el cual retine humedales, cuer-
pos de agua profundos y ecosistemas acuaticos, para la
propuesta clasificacién de estos ecosistemas (Caro et
al., 2006). Segin esta clasificacién en la Reserva de la
Biosfera El Tuparro se distinguen 28 ambientes acud-
ticos diferentes; los cuales abarcan aproximadamente
458.198,1 Ha. del total del 4rea de la RBT.

La Reserva de la Biésfera El Tuparro, es caracterizada
por grandes extensiones de sabanas y ambientes acué-
ticos de gran importancia para la biodiversidad de la
zona, sin embargo, las representaciones cartograficas
y los estudios ambientales, se han realizado desde los
enfoques de clasificacién de los ecosistemas terrestres,
siendo necesario identificar y representar los ambientes
acudaticos como un aporte a los procesos de planificacién
ambiental y ordenamiento territorial de esta Reserva.
Por tal justificacién nuestro objetivo es identificar y
cartografiar los ambientes acuaticos del area de estudio,
ajustando para tal fin el sistema de clasificacion a escala
1:50.000, utilizando para ello técnicas mixtas de clasifi-
cacién de imégenes Aster.

Para ambientes Acudticos las categorias jerarquicas de-
terminadas son: Ambito, Provincia geogrifica, Tipo de
Agua, Ambiente, Sistema, Subsistema, Geoforma, Clase,
Subclase, Vegetacién Tipo y Toponimia o nombre ge-
neral del Ambiente Acudtico (Tabla 7).

Estas categorfas se definen de la siguiente manera:
Ambito: Se refiere a la naturaleza mas amplia en su ori-
gen y funcionamiento del ambiente acuatico. Para la Re-
serva de la Biésfera corresponde a Interfor. (Tomado de
la clasificacién de humedales)

Provincia geografica: Propuesto por Donato (1998), Se
refiere a la posicién altitudinal en los que se encuentran
los ambientes acuéticos, que para la Orinoquia corres-
ponden a Tierras Bajas.

Tipo de aguas: Se refiere a la clasificacién de las aguas
de los rios que se hizo para la regién Amazoénica por el
IGAC (1999) con aplicacién para los rios de la Orino-
quia. Esta clasificacion se realiz6 con base en las caracte-
risticas fisicoquimicas, geomorfolégicas y geoquimicas y
permite clasificar los ambientes acudticos y las aguas de
estos rios en Blancas, Mixtas o Claras (Figura 6 y 7).

Ambiente: Se refiere a la movilidad de las aguas, por esta
razén pueden ser Léticas o Lénticas. (Tomado de la cla-
sificacién de humedales)

Sistema: Se refiere a la influencia de factores hidrol6gi-
cos, geomorfol6gicos, quimicos o biolégicos, por los cua-
les el ambiente acudtico puede ser Lacustre o Palustre.
(Tomado de la clasificacién de humedales).

Subsistema: Se refiere al patrén de circulacién o estacio-
nalidad del agua por razones hidroclimatoléficas, es de-
cir si la presencia de agua es Permanente o Estacional.
(Tomado de la clasificacién de humedales).

Geoforma: Se refiere a la geoforma dominante para los
ambientes acudticos y corresponden para aquellos am-
bientes estacionalmente inundables a Dique y Vega, Pla-
no de inundacién y Altillanuras planas. Para los planos
de inundacién y las Altillanuras se distinguen unas uni-
dades mas especificas que corresponden a las superficies
céncavas que mantienen una saturaciéon de agua cuando
pasan las inundaciones o que son depésitos de agua por
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Figura 6. Combinacién 321 de imigenes Aster, mostrando diferencias en los niveles digitales para cada tipo de

agua

a. Rfo de aguas blancas (Rfo Meta), desembocando al
rio Orinoco (Rio de agua Mixtas). Costado izquierdo
inferior se observa Puerto Carreno

b. Rio de aguas claras (Rio Tuparro), desembocando al
rio Orinoco. Costado izquierdo inferior raudal Tupa-
rro y hacia la derecha raudal de Maipures

Figura 7. Bosque medio inundable de aguas mixtas. Vertiente izquierda del rio Orinoco

a. Temporada de Verano

precipitacion y escorrentfa. La geoforma para los am-
bientes 16ticos y 1énticos que son fluviales o lacustre se
le llama en este esquema de clasificacién como Lecho de
Agua (Figura 8).

b. Temporada de invierno

Clase: Se refiere a la descripciéon general de la fisono-
mia que cubre la superficie del suelo o del ambiente, los
cuales pueden ser: Agua, Sabana, Bosque, Herbazales o
areas descubiertas de vegetacién. (Adaptado de la clasi-
ficacion de humedales).
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Figura 8. Bosque medio denso y bosque medio abierto
inundables de aguas claras, rio Bita.

a. Foto aérea sobre los bosques inundables del rio
Bita en invierno

—Sabana inundable

Bosque medio abierto
inundable

b. Imagen Aster de verano

Subclase: Se refiere a aspectos mas especificos de la clase
relacionados con la principal caracteristica de cobertura
de la superficie (Adaptado de la clasificacién de hume-
dales), es decir: Para la clase Agua la subclase puede ser
rio o cafo. Estos nombres corresponden a la toponfmia
local y al caudal del drenaje. Para la clase Sabana la sub-
clase puede ser la presencia dominante de gramineas o
arbustos. Para la clase Bosque se aplican cuatro crite-
rios: bajo — cuando el promedio de altura de los arboles

no superan los 10 metros; medio- cuando el promedio
de altura de los drboles estd entre los 10 y 25 metros,
denso - cuando las copas de los arboles forman un dosel
cerrado y abierto — cuando la copas de los arboles no ge-
neralmente no se tocan y forman un dosel abierto. Para
la clase herbazal, se aplica el concepto denso si la super-
ficie estd dominada en un 70% por los herbazales.

Vegetacion dominante: Se refiere a la especies o grupo
taxonémico que dominan la subclase o clase (para el
caso de los herbazales), las cuales pueden ser: Para las
sabanas arbustivas las especies dominantes pueden ser
Chaparro (Curatella americana), Alcornoque (Bowdichia
virgiloides) o Saladillo (Carazpa llanorum). Para las saba-
nas graminosas las especies dominantes corresponden
al Paja, saeta (Trachipogum sp y Paspalum sp), Rabo de
zorro (Andropogon bicornis) o Stipa spp. Para los bosques
las especie dominante corresponde a Palmas de Moriche
(Mauritia flexuosa) u otras asociaciones entre las que se
incluyen los géneros Protium-Callophyllum-Socratea para
el caso de bosques. Para los herbazales correspondientes
a Schieckia orinocensis o Poligola spp. (Figura 9).

Toponimia: Se refiere a la sintesis de las caracterfsticas
del ambiente acudtico que le da el nombre al mismo.
Este esquema de clasificacién propuesto permite iden-

Figura 9. Sabana arbustiva inundable de aguas claras
con predominio de Saladillo (Caraipa llanorum, Parque
Nacional EI Tuparro)
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tificar hasta 17 ambientes acudticos en cada una de los
tipos de agua existente en el 4rea de estudio (Tabla 7).

Chequeo o verificaciéon de campo

Esta actividad se realizé entre el 2 y el 11 de abril del
2007, para lo cual se llevaron mapas impresos a escala
1:50.000 para la verificacién y correccion de las catego-
rias.

Del total del 4rea de estudio, 477.819,1 Ha., es decir el

33,4%, corresponden a ambientes acuaticos (Tabla 8).

Tabla 7. Ambientes acuaticos y no acuaticos en la Re-
serva de la Bidsfera del Tuparro

Ambiente Area (Ha) %
Acuético 477.819,1 33.4
No acuético 952.23,8 64.5

Sin informacién 29.514,1 2.1
Total 1°480.442,9 100,0

Del total de ambientes acudticos 401.508,2 hectareas
(87.6%) son lénticos y 56.689,9 hectdreas (12.4%) son
16ticos (Tabla 8).

Tabla 8. Ambientes acudticos presentes en la Reserva
de la Biésfera del Tuparro

Ambiente Area (Ha) %
Lentico 401.508,2 87,6
Lotico 56.689,9 12,4
Total 458.198,1 100,0

El 86,4% de los ambientes acuaticos presentes en la Re-
serva de la Biésfera del Tuparro corresponde al Palustre,
situacién que se explica al tratarse de ambientes donde
la estacionalidad (Subsistema) y por tanto la inundacién
es determinante en la conformacién de ambientes acud-
ticos. El 12,4 % corresponden a sistemas fluviales y el
1,2% a sistemas lacustres. (Tabla 9).

Tabla 9. Sistemas y Subsistemas de los Ambientes
Acuaticos presentes en la Reserva de la Biésfera del Tu-

parro
Sistema Subsistema Area (Ha) %
Fluvial 56.689,9 12,4
Permanente
Lacustre 5.663,6 1,2
Palustre Estacional 395.844,6 86,4
Total 458.198,1 100,0

De acuerdo con las clases propuestas los ambientes
acuaticos en la Reserva de la Biésfera estdn dominados
en un 53,66% por bosques (incluyendo los morichales),
seguidos en un 33,57% por sabanas y un 10,27% por rios
permanetes y cafios permanentes y estacionales. El area
restante lo conforman los ambientes inundables que co-
rresponden a herbazales, lagunas, playas y afloramiento
rocoso. (Tabla 10).

Finalmente de acuerdo al esquema de clasificacién pro-
puesto, se identifican para la Reserva de la Bidsfera 28
Ambientes Acudticos de los cuales el Bosque medio den-
so inundable de aguas claras ocupa el 43,78% del area de
los ambientes acuaticos, la Sabana graminosa inundable
de aguas claras un 23,68% y los rios de aguas mixtas
un 7.05%.

El resto del area lo ocupan Bosques medio abierto inun-
dable de aguas blancas, negras, claras o mixtas; Bosque
medio denso inundable de aguas blancas, mixtas o claras;
Bosque medio denso pantanoso de aguas claras o mix-
tas; cafios de aguas claras; Herbazal inundable de aguas
blancas o mixtas; Laguna de aguas blancas, claras o mix-
tas; Morichal pantanoso de aguas claras; Playa inunda-
ble de aguas blancas, claras o mixtas; Rio de aguas blan-
cas o claras Sabana arbustiva inundable de aguas claras
o mixtas; Sabana graminosa inundable de aguas mixtas;
Sabana graminosa inundable por precipitaciéon y esco-
rrentia; Sabana graminosa pantanosa de aguas claras y
Afloramiento rocoso inundable. (Tabla 11).
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Tabla 10. Clases de los Ambientes Acuaticos presentes en la Reserva de la Bidsfera del Tuparro

Clase Area (Ha) %

Caiio (estacional - permanente) 95,15 0,02
Afloramiento rocoso inundable 301,80 0,06
Herbazal inundable 2.702,66 0,57
Playa inundable 2.888,04 0,60
Morichal pantanoso 5.148,08 1,08
Laguna 6.028,00 1,26
Rio 48.989,30 10,25
Sabana 160.420,86 33,57
Bosque 251.245,23 52,58

Total 477819,12 100,00

Tabla 11. Ambientes acudticos presentes en la Reserva de la Biésfera El Tuparro

Ambiente acuatico (toponimia) Area (Ha) %
Afloramiento rocoso inundable 301,80 0,06
Bosque medio abierto inundable de aguas claras 2765,19 0,58
Bosque medio abierto inundable de aguas mixtas 1751,23 0,37
Bosque medio abierto inundable de aguas blancas 4,86 0,00
Bosque medio denso inundable de aguas blancas 21140,17 4,42
Bosque medio denso inundable de aguas claras 209189,30 48,78
Bosque medio denso inundable de aguas mixtas 15797,31 3,31
Bosque medio denso pantanoso de aguas claras 541,48 0,11
Bosque medio denso pantanoso de aguas mixtas 58,75 0,01
Carios de aguas claras 95,15 0,02
Herbazal inundable de aguas blancas 942,37 0,20
Herbazal inundable de aguas mixtas 1760,29 0,37

Laguna de aguas claras 5515,81 1,15
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Ambiente acuatico (toponimia) Area (Ha) %
Laguna de agua blanca 84,92 0.02
Laguna de aguas mixtas 427,26 0.09
Morichal pantanoso de aguas claras 5148,08 1,08
Playa inundable de aguas blancas 453,04 0.09
Playa inundable de aguas claras 1847,40 0,39
Playa inundable de aguas mixtas 587,69 0,12
Rio de aguas blancas 911,57 0,19

Rio de aguas Mixtas 33696,68 7,05

Rios de aguas claras 143881,05 3,01
Sabana arbustiva inundable de aguas claras 25517,60 5,34
Sabana Arbustiva inundable de aguas mixtas 574,32 0,12
Sabana graminosa inundable de aguas claras 3419,78 24,34
Sabana graminosa inundable de aguas mixtas 4012,29 0,84
Sabana graminosa inundable por precipitacion y escorrentia 11681 2,44
Sabana graminosa pantanosa de aguas claras 2366,47 0,50

Total 477819,12 100
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Vegetacion
Dentro de la Reserva de la Biésfera El Tuparro, se en- Figura 10. Tipos de vegetacion encontradas en El
cuentran varios tipos de cobertura vegetal; de forma Parque Nacional Natural Tuparro (Vincelli, 1981)

general se puede observar dos tipos de vegetacién: Sa-
banas y Bosques. 1. Bosques riparios
La vegetacién de Sabana se caracteriza por presentar a.  Inundables
dominancia de gramineas, el contenido de humedad b.  No inundables
de los suelos determina el tipo y composicién vegetal
(Mendoza, 2007). Vincelli (1981) para el Parque Nacio-
nal Natural Tuparro describe siete (7) tipos de Sabanas
(Figura 10) los cuales se pueden reunir en dos grandes 2. Bosques no riparios
grupos Sabanas de altillanuras (poco o no inundables) y
Sabanas inundables.

c.  Bosques de rebalse

a.  Bosques de Altillanura

b.  Bosques de atallea

Entre la vegetacion boscosa presente en la Reserva de la
Biésfera de Tuparro, se encuentran los bosques asocia-
dos a cauces de rios, cafios o cuerpos de agua y los que
se encuentran inmersos en una matriz de sabana o aflo- a.  Sabanas de paspalum
ramientos rocosos (Mendoza, 2007). Dentro del primer b.  Sabanas de Stipa*

tipo se encuentran los bosques que sufren inundaciones
periédicas superiores a los 5 m. Vincelli (1981) describe
cinco (5) tipos de bosque para el PNN Tuparro (Figura
10). 4. Sabanas inundables

8. Sabanas altas (no inundables):

c. Sabanas de Stipa 'y Messosetum

. . . . . Sabanas en planos inundables aluviales
A continuacién se describen los principales tipos de ve-

getacion relacionada con los ecosistemas de humedal de b. Bajos
La Reserva de la Biésfera EI Tuparro. L. Bajos de nacimiento
il Zurales

Bosques de galeria inundables .
En este bosque la superficie del suelo se encuentra al - Pantano estacional
mismo nivel del cauce del agua, y se inunda durante un

periodo de nueve a once meses durante el afio. La mi- 5. Vegetacién Azonal
crotopografia del terreno se destaca por la presencia de »
una serie de monticulos y zangas, y las condiciones de a.  Vegetacién de pantanos arbolada
excesiva cantidad de agua fredtica caracterizan a la ve- b.  Vegetacién de los bordes pirofilos
getacién que lo compone (Vincelli 1981). Las especies c.  Vegetacién asociada a médanos
arbéreas presentes en el bosque de galerfa inundable

tienen alturas entre 18 y 20 metros y algunas también

presentan neumatéforos (Raices epigeas que ayudan a la *Mendoza (2007), menciona que Vincelli iden-
aireacién) y raices superficiales (Vincelli 1981; Salaman- tifico erronéamente Heteropogon contortus como

ca 1983; Gonzélez et al. 1990). En este tipo de bosque se Stipa sp.
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encuentran helechos terrestres y hierbas de gran porte
como: Heliconia spp, Ischnosiphon spp., y Phenakospermum
guianensis, la abundancia de estas especies, junto con
individuos ocasionales de Mauritia flexuosa al borde, ti-
picos de este tipo de bosque (Vincelli 1981; Salamanca
1983; Gonzilez et al. 1990).

Sabanas Inundables

En La Reserva de la Biésfera El Tuparro se encuentran
dos tipos de Sabanas inundables, las que tienen influen-
cia aluvial y las que estan asociadas a bajos. Las prime-
ras se desarrollan en dreas contiguas a los rios, donde el
suelo permanece anegado la mayor parte de la estacién
lluviosa debido a que éstos tienen drenaje interno lento,
la inundacion a la que estdn sujetas este tipo de sabanas
es estacional. La profundidad del agua generalmente no
supera 20 - 30 centimetros.

Dentro del segundo tipo de Sabanas se encuentran tres

subtipos, las sabanas asociadas a bajos de nacimiento,
zurales y a pantanos estacionales.

Los zurales son un microrelieves de monticulos, forma-
do por zuros que son depresiones céncavas del paisaje,
de forma circular u oblonga, formados por procesos de
erosion reticular. Se presentan en areas pobremente dre-
nadas como la llanura aluvial de desborde y en la cabece-
ra de cafios donde los suelos sufren continuos encharca-
mientos permaneciendo anegados durante ocho a nueve
meses al afio, los suelos se encuentran con una lamina
de agua entre ocho y nueve cm sobre la superficie del
suelo. La vegetacion de los zurales presenta zonacién
y las plantas frecuentes son: Axonopus aureus, Elyonorus
adustus, Scleria bracteata, Xyris savannensis,Bulsostylis una-
Jformis entre otras.

La sabana asociada a bajos de nacimiento se presenta
en las depresiones de las cabeceras de los cafios, reciben

Bosques inundables
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conjuntamente el escurrimiento superficial de las lluvias
y del agua freatica del suelo. Estos nacimientos perma-
necen inundados durante el periodo de lluvias y durante
un mes después de que cesan éstas. El crecimiento her-
biceo puede ser denso y alcanzar mas de un metro de
altura. Entre las especies mas comunes se encuentran:
Azonopus aureus, Andropogon leucostachyus, Panicum mi-
cranthum, Heliconia psittacorum, Azxonopus anceps, Jussiaea
nervosa'y Trachypogon plumosus.

Vegetacion acuatica

El tipo de agua de cada uno de los humedales presentes
en la Reserva de la Biésfera Tuparro, determina la pre-
sencia de macroéfitas acudticas: es asf como en los hume-
dales con aguas negras o claras el crecimiento de la ve-
getacion acudtica es casi nulo. Algunas de las macroéfitas
encontradas en el rio Orinoco y sus lagunas las cuales
han sido identificadas como alimento para manaties se
enumeran a continuacién

Sabanas inundadas
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Tabla 12. Macroéfitas presentes en el rio Orinoco y lagunas asociadas, identificadas como fuente de alimentacion del

manat{ (Trichechus manatus manatus). Tomado de Gémez-Camelo, 2004

Nombre cientifico

Paspalum fasciculatum
Paspalum repens

Pistia stratiotes
aMikania spp.
Ceratopteris talictroides
Eichhornia crassipes

Cf. Paspalum sp.
Elaterium carthagenense Jacq.
Blepharodon sp.
Panicum maximum
Echinochloa polystachya
Aristida venezuelae (2)

Boerhaavia sp. (?)

Ludwigia ¢f hysopifolia (G. Don.) Exell.

Leersia hexandra Sw.

Eriochloa sp.

Hymenochne amplexicaulis
Lantana sp.

Cleome ¢f parviflora H.B.K.
Ludwigia sedotdes (H. & B.) Hara
Pasiflora ¢f misera Kunth.
Pontederia sp.

Salvinia sp.

Polygonum hidropiperordes (?)

Nombre vernaculo

Gramalote/Gramelote/Paja Chigiiire
Paja de Agua
Bora/Bore/Boro/Buchén
Guaco/Bejuco guaquillo/Guaquillo
Bora/Bore/Boro/Buchén
Bora/Bore/Boro/Buchén

Paja Peluda/grama peluda/paja manatiza
Camasillo

Bejuco del Diablo

Arrocillo

Pasto Alemén/Gramalote espinozo
Rabo de zorro

Tostén

Clavito

Lambedora/lamedora

Pasto Parada

Pierdevega

Mejorana

Barbasquillo
Bora/Bore/Boro/Buchén

Bejuco toninito
Bora/Bore/Boro/Buchén
Bora/Bore/Boro/Buchén

Tabaquillo
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Fauna

Mamiferos acuaticos

Entre la fauna mas emblematica de la Reserva de Bi6s-
fera se encuentran el delfin de rio o tonina (Inia geoffren-
sis), el perro de agua o nutria gigante (Pleronura brasi-
lzensits) y el manati ( Trichechus manatus).

El delfin rosado Inia geoffirensis, se encuentra principal-
mente en las confluencias de los rios y cafios. Las la-
gunas son habitats importantes para hembras con crfas
especialmente durante la época de aguas altas; asi como
los bosques inundados ya que es el sitio en donde buscan
alimento.

Delfin de rio (Inza geoffrensts)

La nutria gigante o perro de agua (Pteronura brasiliensis),
es una de las especies de fauna acuatica mas representati-
vas de la zona, con poblaciones que aparentemente se es-
tan recuperando numéricamente y volviendo a colonizar
habitats como lagunas y el mismo rio Orinoco. Forman
grupos de hasta 12 individuos, y generalmente tienen

Nutria gigante o perro de rio

(Pteronura brasiliensis)

territorios bien definidos que cambian un poco entre
estaciones climaticas. Actualmente tienen problemas de
conservacién debido a conflictos con pescadores.

Los manaties (Trichechus manatus) constituyen una espe-
cie en peligro de la cual atin subsisten unos pocos ejem-
plares en el rio Orinoco. Son animales muy timidos y
esquivos. Su dieta basada en plantas hace que estén aso-
ciados a comunidades de macroéfitas como pasto flotante
y buchén.

Reptiles

Entre los reptiles mas representativos en la Reserva
de la Bidsfera El Tuparro se encuentran las tortugas
del género Podocnemis (P. expansa, P. unifilis, P. vogli),
el caimén llanero (Crocodylus intermedius) y las babillas
(Caiman crocodrilus). Sin embargo todas estas especies se
encuentran en alguna categorfa de amenaza (Tabla 13)
en su mayorfa por la sobreexplotacién.



Plan de manejo de los humedales de la Reserva de la Biosfera EI Tuparro

Tabla 13. Especies de reptiles presentes en la RBT enlistadas en el libro rojo

Especie
Podocnemis expansa Tortuga — Arraw
Podocnemais unifilis Terecay

Podocnemis vogli Sabanera

Caiman crocodrilus Babo - Babilla

Crocodylus intermedius Caimén llanero

Peltocephalus dumerilianus Cabezén

Caiman llanero (Crocodylus intermedius)

Peces

Para la Orinoquia colombiana se ha registrado la pre-
sencia de 605 especies de peces siendo los ordenes Cha-
raciforme, Siluriforme y Perciforme los mas representa-
tivos de la Regién (Maldonado-Ocampo, 2004). En las

Nombre comiin

Categoria libro rojo
En peligro critico
En peligro critico
Casi amenazado
En peligro critico
Preocupaciéon menor

Casi amenazado

cuencas de los principales rios que atraviesan la RBT se
estima la presencia de 468 especies aproximadamente,
para el rio Orinoco 215 spp (Maldonado-Ocampo, 2004,
Tomo 192 spp (Maldonado & Bogota 2007), Vichada 37
spp y para el meta el cual posee el mayor nimero de
especies 337 spp (Maldonado- Ocampo, 2004).

En los diferentes tipos de ambientes acuaticos presen-
tes en la RBT se encuentran diferentes asociaciones de
especies, las cuales estdn condicionadas por el tipo de
sustrato, agua, oferta de alimento, refugio, etc.

Por ejemplo en el rio Bita, tipico de aguas negras, se
desplazan y permanecen adultos de especies como Le-
porinus fasciatus, Cichla ocellari, C. temensts, C. intermedts,
C. orinocensis, Semaprochilodus knerz, S. laticeps, Hydrolycus
scombreotdes, Rphiodon gibbus, Pygocentrus cariba 'y Serra-
salmus irritans (Maldonado, 1999).

En los rios Orinoco y Meta, se encuentran varias es-
pecies de bagres como, Brachyplatystoma filamentosum,
B. vaillanti, B. flavicans, Pseudoplatystoma fasciatum, P ti-
grinum, Sorubimichthys planiceps, Paulicea lukeni'y Phrac-
tocephalus hemilliopterus, y otras especies como Pellona,
castelneana, Prochilodus mariae, Mylossoma duriventris,
Brycon melanopterus y Plagioscion squamosissimus.

En lo cafios de aguas claras se encuentran especies como
Chalceus macrolepidotus, Hemigrammus rhodostomus, Tha-
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yeria obliqua, tetragonopterus chalceus, Boutengerella late-
ristriga, B. maculata, Myleus rubripinnis, M schomburki,
Anostomus ternetzi, Papiliochromis ramirezi, Mesonauta
festroum, Heros severum, Biotodoma wabrini, Aequidens ma-
riae, Crenicichla haroldi, C. jupiaensis, Pterophylum altum,
Monocirrhus polyacanthus, Carnegiella marthae, C. strigata
y Helogenes marmoratus.

En las sabanas temporalmente inundadas existe una
productividad primaria alta, la cual permite el albergue
y alimento de juveniles de diversas especies entre las que
se encuentran Hemigrammus gracilis, H. levis, H rhodosto-
mus, Hyphessobrycon metae, Brycon melanopterus, Colossoma
macropomun, Praractus brachypomus, Mylossoma durrventris
Pygocentrus cariba, Curimatopsis evelynae, C. macrolepis,
Curimatella dorsalis, Curimata vittata, Laemolyta taeniatus,
Anostomos spiloclistron 'y Schizodon isognathus.

En los morichales se encuentra presente Geophagus
daemon, G. jurupari, G. surinamensis, Mesonauta festivum,
crenicara filamentosa, Hyphessobrycon metae, Acestrorhyn-
chus falcirostris, Hoplerythrinus unitaeniatus, Copella
metae, Nannostomus erythrurus, Synbranchus marmora-
tus y Leporinus maculatus.

De las especies reportadas para la Orinoquia Colom-
biana, once (11) se encuentran listadas en el libro rojo

(Tabla 14), pertenecientes a los ordenes Siluriformes
(ocho), Osteoglossiformes (dos) y Characiformes (uno)
(Maldonado-Ocampo, 2004).

Arawana azul (Osteoglossum ferreirar)

Tabla 14. Especies icticas presentes en la RBT listadas en el libro rojo

Especie Nombre comin

Osteoglossum  biscirrosum Arawuana plateado
Osteoglossum. ferreirai Arawuana azul
Colossoma macropomum

Brachyplatystoma filamentosum
Brachyplatystoma_juruense

Brachyplatystoma vaillant

Goslinia platynema

Cuenca Categoria libro rojo
Orinoco, Tomo Vulnerable
Orinoco, Tomo En peligro
Meta Casi amenazado
Orinoco, Meta En peligro
Orinoco, Meta Vulnerable
Orinoco, Meta En peligro
Orinoco, Meta En peligro
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Especie Nombre comiin
Pseudoplatystoma _fasciatum Bagre rayado
Peudoplatystoma tigrinum Bagre rayado

Sorubim lima

Sorubimichthys planiceps

Aves

Los diferentes ecosistemas acudaticos y terrestres pre-
sentes en la Reserva de la Biésfera El Tuparro se con-
vierten en habitat de la avifauna representativa de la
regién. Para la zona de influencia de Puerto Carrefio
se han registrado 231 especies de aves (Calidris, 2006;
Unién Temporal Omacha-Verde, 2007); mientras que
para el Parque Nacional Natural Tuparro el registro es
de 174 especies (Umana et al, 2007). Por lo tanto, para
la RBT se ha estimado la presencia de 276 (com pers
Restrepo-Calle, 2008).

Los habitats que presenta mayor diversidad de avifauna
son los bosques de galerfa, bosques inundables en el cual
se registran 146 especies. Por otro lado, los afloramien-
tos rocosos y las sabanas presentan la menor riqueza de
aves 78 y 26 respectivamente (Calidris, 2006; Umafia et
al., 2007).

Las aves insectivoras son las mds abundantes de las re-
gistradas, seguidas por las granfvoras, frugfvoras, in-
vertebradivoras, piscivoras, carnivoras, nectarfvoras, y
carroferas. En general la avifauna tiene preferencias ali-
mentarfas que las restringieron a un solo tipo de gremio
(Calidris, 2006). En los bosques de galerfa predominan
las especies insectivoras, carnivoras, carrofieras, frugi-
voras y nectarivoras.

Dentro de la Reserva de la Biésfera El Tuparro se resal-
tan dos grupos importantes de aves, el primero el de las
acudticas las cuales en verano se congregan en las pla-
yas, rocas y ecosistemas acudticos dentro de este grupo
se destacan el pato real (Cairina moschata), el pato aguja
(Anhinga anhinga), la garza real (Ardea alba), el garzén

Cuenca Categoria libro rojo
Orinoco, Meta En peligro
Orinoco, Meta En peligro
Orinoco, Meta Vulnerable
Orinoco, Meta Vulnerable

azul (Ardea cocoi), el aguila pescadora (Pandion haliaetus),
martin pescador (Megaceryle torquatus), el ganzo del Ori-
noco (Meochen cubata), la pava hedionda (Ophistocomus
hoazin), entre otras (Calidris, 2006).

Pava hedionda o hoatzin

En el segundo grupo se encuentran las aves migratorias
las cuales se encuentran en la regién durante los meses
de Octubre-Noviembre. Para la Reserva Natural Bojo-
nawi y sus alrededores, se ha registrado la presencia de
31 especies migratorias de las cuales 27 son boreales y
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cuatro australes (Resnatur, 2006; Umafia et al, 2007).
Las especies australes estuvieron restringidas a los hé-
bitats de sabanas de pastos bajos y arboladas, bosques
de galerfa y afloramientos rocosos; mientras que las mi-
gratorias boreales estuvieron presentes en todos los ti-
pos de habitat (bosques de galerfa, bosques de limite con
la sabana, arbustales inundables, sabanas de arbustos y
pastos, sabanas de pastos densos y arbustos, sabanas de
pastos altos, afloramientos rocosos sabanas de pastos
ralos, sabanas bajas, cuerpos de agua, pantanos, playas)
(Calidris, 2006). En la Tabla 15 se muestra las aves mi-
gratorias registradas para la RBT.

Aguila pescadora (Pandion haliatus)

Tabla 15. Especies migratorias registradas para la Reserva de la Bidsfera El Tuparro

Especie Nombre comiin Residencia
Butorides virescens Garcita rayada MB*
Pandion haliaetus Aguila pescadora MB
Ictinia pliimbea Aguililla plomiza MB
Accipiter poliogaster Azor selvético MB
Charadrius semipalmatus Chorlito semipalmeado MB
Tringa flavipes Patiamarillo chico MB
Tringa solitaria Andarrfos solitario MB
Actitis macularius Andarrios mayor MB
Gallinago delicata (paraguaiae?) Caica MB
Coccyzus americanus Cuclillo migratorio MB
Chordeiles acutipennis Chotacabras menor MB
Megaceryle alcyon Martin-pescador migratorio MB
Tyrannus savanna Sirirf tijereta MA?®
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Especie
Tyrannus tyrannus
Sirystes sibilator
Myiarchus crinitus
Vireo olivaceus
Vireo altiloquus
Tachycineta bicolor
Progne tapera

Progne chalybea

Hirundo rustica
Catharus fuscescens
Dendroica petechia
Dendroica striata
Dendroica castanea
Sewurus noveboracensts
Setophaga ruticilla

Dolichonyz oryzivorus

Ed
5

Migratoria boreal (MB)
Migratoria austral (MA)

Nombre comiin

Sirir{ migratorio
Siristes

Atrapamoscas copetén
Verderoén olivéceo
Vireo cachetinegro
Golondrina bicolor
Golondrina sabanera
Golondrina de campanario
Golondrina tijereta
Zorzal rojizo

Reinita dorada

Reinita estriada
Reinita castafia
Reinita acuéatica
Abanico migratorio

Tordo arrocero

Residencia
MB
MA
MB
MB
MB
MB
MA

MA
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB
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Caracterizacion socioeconomica
Poblacion
Centros poblados

Segtin datos manejados por la Alcaldia de Puerto Carre-
fio en el municipio hay 8.979 habitantes en la zona urba-
na, 1.505 en la zona rural y 948 en zona rural disperso,
segtin censo Sisben. De acuerdo con al censo reportado
por la Secretarfa de Asuntos Indigenas en el municipio
se encuentran 2032 indigenas.

Otro centro poblado importante en el municipio es Ca-
suarito cuya poblacién es cercana a 650 habitantes en-
tre indigenas, colonos y fuerzas militares. Casuarito se
encuentra ubicado sobre el rio Orinoco en cercanias al
raudal de Maipures y frente a la ciudad venezolana de
Puerto Ayacucho, de la cual dependen las relaciones co-
merciales.

A lo largo de la historia del municipio, se han creado
diferente poblados cuya dindmica depende de la activi-
dades ilicitas como el tréafico de gasolina, coca o la pre-
sencia de actores armados ilegales como las FARC, el
ELN, el Cartel del Llano y més recientemente grupos
de autodefensas (Rodriguez et al, 2006); asi como de la
presencia de las Fuerzas Armadas de Colombia.

En Cercanfa del Parque Nacional Natural Tuparro se
ubica la institucién IDIPRON la cual es dirigida por el
padre Javier de Nicolé. Dentro de esta drea se encuen-
tran cuatro centros: Tambora, Pinardi, Cejal y Paloma-
z6n.

A lo largo del eje del rio Orinoco se encuentran seis
resguardos indigenas cuya poblacién es intermitente, la
descripcién de estas poblaciones indigenas se presenta
en el siguiente aparte.

Poblacién Indigena

La poblacién indigena en la Reserva de la Bidsfera El
Tuparro, tiene dos dindmicas poblacionales una en el
contexto rural y otra en el urbano. En Puerto Carrefio
existen asentamientos indigenas que han pasado a for-

mar parte de los barrios del casco urbano, provienen de
la zona rural atraidos por la vida urbana o son desplaza-
dos de otras zonas de la regién y encuentran refugio en
el pueblo. Entre los barrios con presencia de poblacién
indigena se encuentran Calarca constituido como una
“Zona de reserva Indigena”, Ocima (Organizacién Ca-
bildo Indigena Mateo) y Punta de Laja (Tabla 16) (Ni-
via, 2003).

Dentro de las etnias presentes en el casco urbano se
encuentran los Amorua, algunos grupos mantienen su
condicién némada y no conforman asentamientos per-
manentes, se dedican a reciclar, recogen basura, mangos,
vidrios.

Indigena Sikuani colectando fibra en los

morichales de la RB El Tuparro
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Tabla16. Asentamientos urbanos en el municipio de Puerto Carrefio. (Tomado de diagndstico preliminar de las

comunidades indigenas en el municipio de Puerto Carrefio, departamento del Vichada, Nivia, 2003).

Asentamiento y/o barrio No. de familias No. estimado habitantes Etnia
Calarca 15 105 Sikuani, Saliva
Ocima-Mateo 30 255 Amorua, Sikuani, Saliva, Piapoco
Punta de Laja 20 94 Amorda, Séliva
Tamarindo 10 60 Amoria, Siliva
La esperanza 3 12 Séliva
Las Escudillas 8 49 Amorua, Sikuani
Simén Bolivar 19 77 Sikuani
Mateo 5 20 Sikuani, Saliva

La poblacion indigena rural se encuentra organizada en
seis (6) grandes resguardos legalmente constituidos los
cuales son: Cafio Guaripa, Canio Hormiga, Cafio Mese-
tas-Dagua; Bachaco, Cachicamo y Guacamayas Maipore.
La poblacién que habita en cada uno de estos resguardos
es fluctuante, sin embargo, para el 2003 se estimaba una
poblacién de 7.996° personas (Tabla 17).

Resguardo de Cafio Guaripa

Esta se encuentra amparada por las Resoluciones No.
084 de diciembre 17 de 1985 y 077 de noviembre 19 de
1990 emanado del INCORA. Cuenta con un area total
de 7984 Ha, su ubicacién esta determinada por el Cafio
Guaripa, el rfo Orinoco y el carreteable que une a Puer-
to Carrefio con Casuarito. El Resguardo lo compone una
sola comunidad y corresponde a una etnia Amorua.

Resguardo de Caiio La Hormiga
Este Resguardo estd amparado por la Resolucién 085
del 17 de diciembre de 1985. Su ubicacién la determina

6 No es tenida en cuenta la poblacién del Resguardo Guacamayas
Maipore ya que en el momento del censo y en la actualidad habi-
tan en el Barrio Calarcé

el Cafio Hormiga y el rfo Orinoco y el carreteable que
va desde Puerto Carrefo a Casuarito en jurisdiccién de
la Inspeccién de Policfa de Guaripa. Posee un érea de
4327 Ha.

Resguardo de Cafio Mesetas — Dagua

Este resguardo se ampara en la Resolucién 078 de abril
14 de 1993, se ubica en el drea comprendida por los Ca-
nos Mesetas y Dagua, se encuentra en la zona corres-
pondiente a Casuarito a 30 km del rio Orinoco. Posee un
area aproximada de 83.720 Ha.

Resguardo de Caiio Bachaco

Aprobada por la Resolucién 086 de diciembre 17 de
1985. Se ubica entre el Cafio Bachaco, el rio Orinoco y
el carreteable que conduce del Municipio de Puerto Ca-
rrefio al Corregimiento de Casuarito, correspondiendo
también a la jurisdiccién de la Inspeccién de Guaripa.
Tiene un 4rea de 6074 Ha.

Resguardo de Guacamaya Maipore

Aprobado por Resoluciéon 052 de Julio 23 de 1994 Tiene
un area de 17000 Has. No existen comunidades asenta-
das.
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Tabla 17. Resguardos indigenas en el municipio de Puerto Carrefio. (Tomado de Nivia, 2003; Acuerdo 028 de 2005

Incoder y ICBF, 2005)

Extension

Resguardos y comunidades z
hectareas

Cano Bachaco 6.074

® (. Bachaco

Cano Hormiga 4.327
¢ C.Hormiga

® C. Joval”

Cafio Guaripa 7.984

¢ C. Guaripa

Guacamayas-Maipore 17.000

Cafio Mesetas-Dagua 83.720
¢ (. Santa Marfa
¢ C. Turpialito

® Chaparral

® Santa Marta

® Diamante

® Campo Florido
® Gualema

® Esperanza

® Esmeralda

® Conejo

® Paraiso

Cachicamo 16.562

Resguardo Cachicamo

Este Resguardo se encuentra localizado en la margen
izquierda del rio Orinoco y la margen derecha del Cafio
Mesetas, en proximidades de la inspeccién de policia de
Garcitas, cuenta con una extension de 16.562 Ha y fue
aprobado por Resolucién 028 de septiembre de 2005.

7 Para el 2007 esta comunidad se desplazo a Venezuela dejando so-
lamente una familia

No. de habitantes Etnia
2008 2005
132 54 Amorua
67 34 Sikuani, Saliva
180 111 Amorua
200 110 Amorua
420 105 Sikuani, Amorta
78 Piroa

Las actividades productivas en esta comunidad son ba-
sicamente para el autoconsumo; las actividades mds im-
portantes son la agricultura, la caza y la recoleccién de
frutos. La agricultura es una actividad fundamental, los
cultivos los realizan en conucos que establecen en los
bosques del Resguardo (matas de monte y bosques de
galerfa) donde producen entre otros yuca brava, plata-
no, topocho y chambure. Ademas también cultivan en
la vega del rio, donde producen basicamente yuca dulce
y maiz. También se produce manoco y casabe, los cua-
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Figura 11. Mapa de resguardos indigenas en el 4rea de influencia de la RB El Tuparro

Resguardos indigenas en la Reserva de la Biosfera EI Tuparro

i__i Limite de la Reserva de la Biosfera El Tuparro

les son basicamente los productos que dejan excedentes
para vender en Puerto Ayacucho. La caza es también
muy importante y las presas son zaino, babo, lapa, ve-
nado, cafuche, tortuga, araguatos, chigiiiro y ardillas. La
extraccién de productos del bosque consiste principal-
mente en especies para, alimentacién.

La ganaderfa es una actividad muy nueva en la comu-

esetas - Dag

B Resguardos indigenas

nidad en un futuro el ganado puede llegar a ser muy
importante en la sobrevivencia de esta comunidad y
también ser un problema para los ecosistemas del Res-
guardo.

La pesca es quizé la actividad de menor dedicacién en la
comunidad. Basicamente pescan bocachico con arpén en
el Cario denominado Miel (Rodriguez et al., 2006).
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Sistemas de produccion

En el municipio de Puerto Carreno las actividades eco-
némicas estan centradas el sector publico, venta de ser-
vicios y comercio; actividades intimamente relacionadas
con el interfor del pafs (Bogota y Villavicencio) y Puerto
Ayacucho (Venezuela). En segundo renglén se desa-
rrollan las actividades como la agricultura, la pesca, la
ganaderfa y la produccién de especies menores (cerdos
y gallinas). La extraccién de productos de los ecosiste-
mas, la caza y la explotacién de especies menores son
actividades menos desarrolladas en la zona (Rodriguez
et al., 2006).

Actividad pesquera

Una de las principales actividades econdémicas desarro-
lladas en los humedales de la Reserva de la Biésfera de

Tuparro, es la pesca; la cual es catalogada en orden de
importancia, como segunda actividad productiva para el
Municipio de Puerto Carrefo. Existen tres tipos de pes-
ca: de consumo, ornamentales y deportiva.

La pesca de especies de consumo se realiza principal-
mente en los rios Meta y Orinoco, de los cuales se
extraen especies de los ordenes Siluriformes, Characi-
formes y Perciformes, las especies que se capturan con
mayor frecuencia se relacionan en la Tabla 18. La Uni-
dad Econémica de Pesca (UEP) esta compuesta en pro-
medio por dos personas, una canoa y los artes de pescas;
los tipos de artes de pesca empleados son variados pero
en general se utilizan artes pasivos como las malla fijas
(promedio 60 m largo, 5.6 m alto 17 de ojo de malla),
anzuelos, calandrio o espinel, la atarraya y la flecha uti-

Pescador con atarraya
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lizada generalmente por los indigenas. La comercializa-
cién se realiza principalmente en los centros de acopio
Puerto Carrefio y Ayacucho; de Puerto Carrefio los pe-
ces son enviados a Bogota y Villavicencio para su venta
(Ramirez-Gil & Ajiaco-Martinez, 1999).

Las épocas en la que hay mayor captura y comerciali-
zacién de peces corresponden a aguas descendentes y
bajas; en aguas altas la comercializacién decrece debido
a la dificultad de capturar animales. Debido a la veda (1
de mayo — 30 junio) en el periodo de aguas ascendentes
la venta de peces queda restringida al consumo local.

Tabla 18. Especies de peces de consumo capturadas y comercializadas en la RBT

Nombre comiin Nombre cientifico

Nombre comiin Nombre cientifico

Amarillo Zungaro zungaro

Apuy Brachyplatystoma juruense
Baboso Goslinia platynema

Bagre rayado Pseudoplatystoma orinocoense
Bagre tigre Pseudoplatystoma metaense

Bocachico colirayado
Bocachico coporo
Cachama blanca

Cachama negra

Semaprochilodus kneri
Prochilodus martae
Piaractus brachypomus

Colossoma macropomum

Curvinata Plagioscion squamossisimus
Doncella Hemasorubim platyrhynchus
Dorado Brachyplatystoma rousseauxii
Mapurito Calophysus macropterus
Paletén Sorubimichthys planiceps
Palometa Semaprochilodus kneri
Payara Mylossoma duriventre
Sapuara Semaprochilodus insignis
Sardinata Pellona flavipinnis

Cajaro Phractocephalus hemioliopterus
Caribe Pygocentrus cariba
Chancleto Agenetosus inermis

La UEP de la pesca ornamental en el area de influencia
de Puerto Carrefio estd conformada por tres pescadores
dos canoas y los artes de pesca. La captura de peces or-
namentales depende de la época hidroclimatica y de los
diferentes cuerpos de agua, por ejemplo en los perfodos
de aguas bajas y descendentes se registran las mayores
capturas en el rio Orinoco, mientras que en el rio Meta
en aguas ascendentes y altas.

Por las caracteristicas propias de cada rio, existen dife-
rencias en la composicion de las capturas: en el rfo Ori-

Sierra copora Oxidoras niger

Tigrito Platynematichthys notatus

Valentén Brachyplatystoma_filamentosum

noco el esfuerzo de pesca actual estd orientado hacia los
loricaridos; en los cafios aledafios como el Mesetas y el
Dagua predomina la pesca de rayas, en el cauce principal
del rio Bita las faenas se concentran en la extraccién de
cuchas roja y cebra, en tanto que en las lagunas asocia-
das la especie objeto es la arawana azul y en el rio Meta
predominan el tigrito, el cuatro lineas y la sapuara (Falla
y Poveda, 2008).

Las principales especies capturadas y comercializadas
se relacionan en la Tabla 19 y 20. Los artes de pesca
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empleados en la captura de peces ornamentales son las
chinchorros (malla de anjeo), nasa y caretas. Los peces
capturados son llevados en bolsas plasticas a los centros
de acopio en donde son almacenados en piscinas armadas
con plastico y estacas de madera o en piletas de cemento.
La densidad de almacenamiento depende de la especie,
el espacio y las cantidades comercializadas, los peces son
tratados con diversos medicamentos en dosis empiricas
y sin estandarizacion. El proyecto Pijiwi Orinoko, ade-
lanto acciones para mejorar la infraestructura y méto-
dos de acopio en la zona, que contribuyeran a buenas
practicas de acopio y disminucién de mortalidad.

La densidad de almacenamiento es alta y depende de la
especie, el espacio y las cantidades comercializadas, los
peces son tratados con diversos medicamentos en dosis
empiricas y sin estandarizacién.

Generalmente el tiempo de almacenamiento en estas
instalaciones es inferfor a tres dias, los peces son trans-
portados a Bogotd o Villavicencio en bolsas plasticas
con agua a las que se le adiciona oxigeno, el transporte
se realiza por via aérea.

Cucha guacamaya
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Tabla 19. Especies de mayor comercializacién en Puerto Carrefo

Epoca de invierno

Sapuara
Moneda
Leporino
Tigrito
Rodostomo
Cucha diamante

Cucha cebra

Epoca de verano

Estrigata
Corredora concolor
Juan Viejo

Pencil

Cucha cebra
Crenicara

Estrigata

Epoca de invierno

Cuatro lineas
Cucha roja
Oscar

Juan viejo
Dos puntos
Anostomo

Arari

Tabla 20. Especies de peces ornamentales capturados y comercializados en la RBT

Especie

Boulengerella sp

Chalceus macrolepidotus
Osteoglossum ferreirai
Crenicichla sp
Corydoras concolor
Corydoras melanistius
Corydoras puctatus
Dicrossus filamentosus
Pimelodus albofasciatus

Peckoltia sp

Ancistrinae sp

Hypostomus sp.

Nombre comin
Agujén
Anéstomo
Arari
Arawana azul
Bocon

Corredora concolor

Corredora melanisto
Corredora puntatus
Crenicara
Cuatrolineas

Cucha cebra

Cucha chenguele
Cucha diamante

Cucha guacamaya

Especie
Hemaancistrus sp.
Agamyzis pectinifrons
Platydoras costatus
Exodon paradoxus
Carnegiella marthae
Mesonauta_festrvus
Myloplus rubripinnis
Biotodoma cupido
Geophagus surinamensts
Satanoperca jurupari
Leporinus sp
Metynnis hypsauchen
Astronotus ocellatus

Otocinclus sp.

Epoca de verano

Moneda

Cucha roja
Cucha diamante
Cuatro lineas
Sapuara

Rayas

Arawana

Nombre comiin

Cucha roja

Dora de punto
Dora de raya
Dos puntos
Estrigata marmol

Festivo

Gancho rojo

Juan viejo carabonita
Juan viejo cara de fuego
Juan viejo jurupari
Leporino

Moneda

Oscar

Otocinclo
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Especie
Nannostomus harrisont
Potamotrygon hystrix
Potamortrygon sp.

Potamotrygon schroederi

Plan de manejo de los humedales de la Reserva de la Biosfera El Tuparro

Nombre comiin

Pencil
Raya comtin
Raya fina

Raya guacamaya

Raya (Potamotrygon motoro)

Especie
Potamotrygon motoro
Hemagrammus rhodostomus
Semaprochilodus sp.

Pimelodus pictus

Nombre comiin

Raya motoro
Rodostomo
Sapuara
Tigrito

Tongolino
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Tabla 21. Principales especies de peces capturadas en la pesca deportiva y técnicas usadas en la actividad

Especie Nombre Técnica de pesca Hébitats
Cichla ocellaris Pavon Mosqueo®, lanzamiento?, troleo' Rios grandes, remansos, lagunas, cafios
Cichla orinocensis Pavén Mosqueo, lanzamiento, troleo Rios grandes, remansos, lagunas, cafios
Cichla intermedia Pavon Mosqueo, lanzamiento, troleo Rios grandes, remansos, lagunas, cafios
Cichla temensts Pavon Mosqueo, fondeo'’, lanzamiento, troleo Rios grandes, remansos, lagunas, cafios
& drolycys Payara Rios grandes, rios répidos, remansos
scombreotdes
Raphiodom vulpinus Payarin Mosqueo, lanzamiento, troleo Rios grandes, rfos rdpidos, remansos,

La pesca deportiva es realizada por turistas en la época
de verano (diciembre-marzo), los principales sitios don-
de se realiza esta actividad son Bita, Orinoco y Tomo.
Anualmente arriban a Puerto Carrefio un promedio de
500 pescadores deportivos, que interactiian con cerca de
46 operadores locales de turismo. Su influencia sobre
humedales es grande, ya que en algunos casos se hospe-
dan en ecolodges como Nimajay pero en otros generan
impactos negativos al acampar en playas, como el dejar
desechos y alterar ciclos reproductivos de tortugas. En
la tabla 21 se muestra las principales especies y técnicas
empleadas en esta actividad.

8  Pesca en la cual el lanzamiento se realiza con movimientos simi-
lares a latigos y los sefiuelos son amarrados con plumas o hilos
de colores con el fin de imitar el alimento que consumen los peces
que se desean capturar

9  Pesca que se realiza en puntos fijos (desde las orillas o desde la
embarcacién) y desde allf se lanza un sefuelo o carnada.

10 Pesca que se realiza desde una ambarcacién en movimiento. El
sefiuelo lanzado es impulsado por el movimiento del bote.

11 Pesca que se realiza con carnadas naturales de origen vegetal o
animal. Se emplea una plomada para hacer hundir la carnada has-
ta lo mas profundo.

canos

Pesca deportiva de pavon
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Actividad Agricola

La actividad agricola en la Reserva de la Biésfera El Tu-
parro es incipiente, en relacién con las areas cultivadas
versus el total de la superficie de la Reserva (no alcanza
ni el 1% en el municipio de Puerto Carreiio) (Alcaldfa de
Puerto Carreiio, 2003). Esta condicién se debe a las ca-
racteristicas propias de los suelos y a la poca tecnologia
utilizada para desarrollar esta actividad. Sin embargo,
esta actividad representa uno de los renglones princi-
pales de la economia ya que en su practica se emplea un
gran nimero de mano de obra.

En su mayorfa la actividad agricola se enfoca en cultivos
de autoconsumo, en donde el area cultivada no supera
la hectérea. Los conucos son los sistemas tradicionales
de cultivo en los cuales se tumba de forma manual, se
quema la vegetacién y se hace la siembra manual, los co-
nucos se establecen en bosques con influencia de cafios o
rios en donde las condiciones del suelo son optimas para
esta actividad, en general no son empleados fertilizantes
y en pocas ocasiones se usan plaguicidas.

Entre las principales plantas cultivadas se encuentra el
platano del cual se pueden encontrar diferentes varie-
dades como el topocho y el hartén, la produccién plata-
nos generalmente es consumido en la finca o comunidad
tanto por la gente como por los animales domésticos y
en muy pocos casos es comercializada en el mercado lo-
cal. Una de las plantas que tienen mayor significado tra-
dicional es la yuca brava con la cual elaboran el casabe
(tortilla de harina de yuca) y el mafioco (harina gruesa
de yuca), aunque también son cultivadas otras varieda-
des tales como el algoddn, arrobera, yema de huevo y la
chirosa.

En las vegas de los rios es cultivado el mafz, el cual es
empleado para la alimentacién domestica, de humanos
y animales y en pequeiias proporciones para el merca-
do local, en especial para la pesca de palometas. Aunque
en una escala baja son cultivados algunos frutales como
citricos, pifia, guayaba y guandbana generalmente cerca
a las casas.

Los cultivos para explotacién comercial se centran en la
patilla y el algodén, estos son realizados en las vegas de

los rios y en los perfodos de aguas descendientes y bajas.
Los cultivos de algodén se establecen en las vegas de in-
fluencia del rio Meta, mientras que la patilla es cultivada
principalmente en las orillas del rio Orinoco.

El cultivo de algodén comienza con la limpieza del te-
rreno en aguas descendentes para comenzar la siembra
en el mes de noviembre y la recoleccién en aguas bajas
en el mes de marzo para la limpieza del terreno se em-
plea tractor con’rotospir”, para la maleza se emplea gli-
fosato y plaguicidas no residuales; la presencia de plagas
es minima por lo cual casi no se emplean insecticidas. El
valor de la fibra de algodén para el 2007 fue de cuatro
millones trecientosmil pesos ($ 4.300.000) la tonelada,
el precio de esta fibra varfa dependiendo del mercado
internacional (Restrepo Com pers, 2007) (Tabla 22).

Tabla 22. Total de hectareas cultivadas segtn registro
de censo de UMTA en la zona de influencia del Puerto
Carreno, Rio Meta-Orinoco.

Cultivo Hectareas cultivadas

Maiz 343,5
Algodén 158,7
Patilla 26,3
Ahuyama 30,1
Melén 20,6
Frijol 17,3
Hortalizas 0,5

Ajonjolf 6,4

Yuca 19,9
TOTAL 623,3

La importancia social que representan los cultivos de
algodén y patilla, radica en que es empleada gran canti-
dad de mano de obra ya que la préctica se hace de forma
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manual (preparacién del suelo, siembra y cosecha). Aun-
que se han realizado algunos ensayos para la implemen-
tacion de tecnologias o maquinaria agricola debido a las
condiciones de relieve y caracteristicas propias del suelo
hasta el momento no se cuenta con experiencias exito-
sas (Alcaldia de Puerto Carreiio, 2003).

En términos generales la agricultura ocupa cerca de
1.117 Has representadas en especies cultivables como
algodén, pldtano, yuca, mafz, arroz, patilla y caraota
(Sama 2001), esta informacién puede variar afio tras
afio principalmente por el area sembrada en algodén, la
cual tiene un comportamiento variable por factores tales
como: crédito, precio internacional, disponibilidad de in-
sumos, entre otros.

En general el campesino interactua la actividad agricola
con otras actividades como, la ganaderia, la pesca arte-
sanal y de consumo y en menor grado la porcicultura
y avicultura, con el objeto de obtener ingresos para la
atencion de las necesidades bésicas familiares. Algunos

productores han desarrollado una actividad agricola con
caracter predominantemente comercial mas que de au-
toconsumo.

Actividad Ganadera

En el andén guayanés es donde se da la manifestacién
més marcada de la ganaderfa extensiva de la Orinoquia
Colombiana, tanto por el manejo a fuego de las sabanas
como por el niimero de reses por hectarea (puede ser
hasta de 60 reses por Ha.) (Mejfa-G, 1998).

En el Municipio de Puerto Carrefio, la ganaderfa se ejer-
ce principalmente sobre las costas del rio Meta ya que
por las caracteristicas del suelo (contenido de materia
organica) permite el crecimiento de pastos de mejor ca-
lidad para el levante del ganado entre los cuales se en-
cuentran pasto chigiiire o gramalote, pasto negro, paja
de agua, lamedora, guaratara, pasto comino (Alcaldia de
Puerto Carrefio, 2003).

Ganado en las sabanas del Vichada

>/
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Los pastos que sirven como alimento para el ganado
crecen en bajos (costas de morichales, cafos, rios) entre
estos se destaca la guaratara (Axronopus purpusii), sin em-
bargo, durante los meses de lluvias estas zonas se inun-
dan, obligando al ganado a desplazarse hacia las sabanas
altas en donde el tipo de pastos no proporciona la misma
calidad de nutricién, es usual practicar las quemas de las
sabanas para generar el rebrote de los pastos y de esa
manera proporcionar algtn tipo de alimento (Alcaldia
de Puerto Carrefio, 2003).

La principal fuente de agua son los rios, lagunas y cafios
nacidos en los morichales, sin embargo, cuando llega la
época de verano, el agua se limita solo a algunos cafios
veraneros, lagunas y rios, haciendo que el ganado re-
corra grandes distancias para encontrar las fuentes de
agua; los bebederos naturales de terreno blando y ente-

rradizo causan un alto ndmero de bajas, a lo que el ganade-
ro llama “atoyaderos” (Alcaldia de Puerto Carrefio, 2003).

El sector forestal

El recurso forestal del Municipio de Puerto Carrefio se
encuentra ubicado en las zonas aledafias a los principa-
les rios y cafios como Orinoco, Bita, Meta, Dagua, entre
otros. Hasta el momento no se cuenta con un registro de
uso de estos recursos.

En los tdltimos tres afios se ha aumentado la venta de
tierras a diferentes inversionistas del interfor del pafs
con la especulacién de crear cultivos de especies made-
rables, sin embargo, hasta el 2007 solamente tres empre-
sas, las cuales se encuentran reunidas en la Corporacién
Orinoquia Verde han establecido viveros y las primeras
fases de cultivo en el terreno (Tabla 23).

Tabla 23. Cultivos de especies maderables foraneas establecidos en zonas de influencia de la RBT.

Empresa Especies maderables Hectareas'*
Reforestadora La Paz Acacta mangium, Eucaplipo urofila y Pino caribea 200
Reforestadora El Suefio Acacia mangium, Eucalipto pellita 200
Reforestadora El Futuro Acacia mangium, Eucaplipo pellita y Pino caribea 200

Mineria

Histéricamente la minerfa en la zona de la Reserva de
la Biésfera El Tuparro no ha sido una actividad presen-
te, debido a la falta de estudios que permitan identificar
posibles yacimientos de minerales de interés econémico.
Sin embargo, en los Gltimos afios, se han realizado ex-
ploraciones de bauxita en cercanfas de Casuarito.

12 Previstas en la primera fase del afio 2007

El Turismo

La innegable belleza de los paisajes presentes en la Re-
serva de Biosfera El Tuparro, hacen de estas tierras un
escenarfo de gran atractivo para turistas nacionales y
extranjeros. El principal tipo de turismo realizado en la
RBT es el de pesca deportiva y como se menciond ante-
riormente, esta actividad se realiza en la temporada de
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aguas baja (diciembre-marzo). En esta época, llega una
gran afluencia de turistas (mas de 500 personas) pro-
venientes en su mayorfa del interfor del pafs (Medellin,
Bogota y Cali) y de pafses como Argentina, Costa Rica
y Estados Unidos.

No se cuenta con datos del ingreso econémico derivado
de esta actividad, ya que no existe, (hasta diciembre de
2007) un 6rgano institucional que lleve estas estadisti-
cas y que regule la actividad. Los principales obstéculos
que enfrenta el desarrollo de esta actividad son: la pre-
cariedad de las vias de acceso terrestre, los altos costos
del transporte aéreo, la deficiente prestacién de servi-
cios como alojamiento y alimentacién y el poco respaldo
institucional para el desarrollo del turismo.

En los tltimos dos afios se ha venido trabajando en el
fortalecimiento del desarrollo del turismo. El SENA
realizé la certificacién por competencias a mas de 30
motoristas y guias, por otro lado gradué su primera
promocién de técnicos en guianza y turismo, del cual
se ha derivado la conformacién de empresas de turismo
(Vichada exética, Orinoco Magico y Expedicién Orino-
co), las cuales en su mayorfa cuentan con la documenta-
cién legal para el ejercicio de esta practica.

Por otro lado, el Proyecto Pijiwi Orinoko ha venido tra-
bajando con las diferentes empresas constituidas en el
fortalecimiento de capacidades y en el apoyo a las en-
tidades gubernamentales (gobernacién y alcaldfa) para

desarrollar propuestas de Reglamentacion de esta acti-
vidad. Actualmente, con el aval del ICA se estd reali-
zando un diagnostico de la pesca deportiva para realizar
una propuesta de normatizacion y organizar mejor la
actividad, con un sentido de turismo responsable.

Educacion

En el drea urbana del municipio de Puerto Carrefio se
cuenta con ocho instituciones educativas que prestan el
servicio de educacién en el nivel preescolar, primaria y
media. Para el afio 2007 la cobertura es de 3333 alumnos
matriculados. En la Tabla 24 se muestra la distribucién
de alumnos en cada una de las instituciones.

En el area rural del municipio existen nueve institucio-
nes que prestan el servicio de educacién, las cuales solo
tienen el nivel basico primaria. En la Tabla 25 se puede
observar la cobertura de educacién en la zona rural.

De las instituciones que prestan el servicio de educacién
cuatro presentan dentro de su curriculo, énfasis etno-
cultural, son: Escuela Caiio Hormiga, Escuela Bilingiie
Cachicamo y Escuela Puerto Colombia, esta Gltima la
lnica en el casco urbano.

En general el nivel de escolarizacién es bajo en la educa-
cién preescolar, medio en bésica primaria, secundaria y
media. Para el 2003 segin el Esquema de Ordenamiento

Tabla 24. Nimero de alumnos matriculados en las instituciones educativas del casco urbano de Puerto Carrefio en

el 2007. Fuente: Secretaria de Educacion.

Institucién educativa Nivel

Escuela Bilingiie Calarca

Escuela Normal Superior
Federico Lleras Acosta

Bésica Primaria

Preescolar, Basica Primaria, Media,
Secundaria

No. estudiantes

. Observaciones
matriculados

31
784
436

77
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Institucién educativa

Escuela nueva
Demostrativa Calarca

Colegio Comercial Jose
Eustacio Rivera

Escuela Francisco de Paula
Santander

Liceo Mixto Miguel de
Cervantes

Institucion Educativa
Eduardo Carranza

Escuela Bilingtie Jorge
Eliécer Gaitdn

Colegio Maria Inmaculada

TOTAL

Nivel

Bésica Primaria

Media

Bésica Primaria

Bésica Primaria

Bésica Secundaria

Bésica Primaria

Bésica Primaria

No. estudiantes
matriculados

99

608

(&1
2

154

581

81

428

3333

Observaciones

Adscrita a la
NSFLLA"

Adscrita al Coljer'

Adscrita a IEEC"

Tabla 25. Ntmero de alumnos matriculados en las instituciones educativas del drea rural de Puerto Carrefo para el
2007. Fuente: Secretarfa de Educacién

13
14

Institucién educativa

Escuela Antonia Santos
Internado de Aceitico
Escuela La Conquista
Escuela Carlos Palau Ospina
Escuela Nueva El Carajo

Escuela Bilingiie Cachicamo

Escuela Normal Superio Federico Lleras Acosta
Colegio Jose Eustaquio Rivera
Institucién Educativa Eduardo Carranza

Nivel

Bésica Secundaria

Bésica Primaria

Bésica Primaria

Bésica Primaria

Bésica Primaria

Bésica Primaria

No. estudiantes
matriculados

4567

115

53

25

67

12

No. estudiantes
matriculados

75

35

67
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No. estudiantes No. estudiantes

Institucion educativa Nivel matriculados matriculados
Escuela Nueva Internado La Esmeralda Bésica Primaria 104 103
Escuela Cafio Hormiga Bésica Primaria 43 43
Escuela Puerto Colombia Bésica Primaria 27
TOTAL 903 323

Territorial (EOT), la tasa de escolarizacion era del 88%.
Uno de los factores del bajo nivel de cobertura es la poca
continuidad entre los niveles de basica primaria y secun-
daria, debido a que principalmente la bésica secundaria
se prestan solamente en el casco urbano.

Con respecto a la educacién superfor, Puerto Carrefio
cuentas con la UNAD y el CERES donde se desarro-
llan programas de tecnologias de administracién semi
presenciales, que encuentran su fuente de trabajo en las
entidades del sector publico, cosa que puede brindar me-
Jjores niveles de gestién y eficiencia administrativa (Al-
caldfa de Puerto Carrefo, 2003).

Ademads existe una sede del SENA en donde se dictan
cursos de capacitacién técnica en temas como construc-
ci6én, modisterfa, panaderfa, informatica, contabilidad y
secretariado entre otros.

Salud

Segin datos aportados por la Secretarfa de Desarrollo
de la alcaldfa en Puerto Carrefo existen 7874 personas
afiliadas al régimen subsidiado. La tinica empresa pres-
tadora del servicio de salud es el Hospital San Juan de
Dios ubicado en el casco urbano.

Acueducto

El sistema de acueducto se presta solamente en la cabe-
cera municipal, la empresa encargada de la prestaciéon
del servicio en Puerto Carreno es SEPPCA, la cual tiene

un contrato de inversién por 20 afios. El sistema cuenta
con un acueducto principal y cuatro micro-acueductos
comunales en los barrios Virgilio Barco, Gabriel Roble-
do, Samper Mendoza y Antonio Narifio.

El agua es sacada del rio Orinoco, la boca toma estd ubi-
cada en el barrfo Punta de Lajas; desde ahi el agua es
transportada hasta el Cerro de la Bandera, lugar en don-
de estd ubicada la planta de tratamiento. Inicialmente la
planta, estaba compuesta por un tanque sedimentador,
seis filtros réapidos y ocho lentos, sistema de postcolora-
cién y un tanque con capacidad para almacenar 880 m®.
La cobertura del servicio es del 80%, el 20% restante se
abastece mediante pozos profundos.

En el sector rural las comunidades se surten de cafios o
rios cercanos a la poblacién. En la época de lluvia es fre-
cuente la recoleccién de aguas lluvia. En algunas fincas
es comun el uso de pozos profundos.

Disposicion de desechos

En los dos cascos urbanos del municipio de Puerto
Carrefio, la disposicién final de los residuos sélidos se
realiza en botaderos a cielo abierto. Ambos botaderos
tienen amplias deficiencias que generan problemas
ambientales, por esta razén la autoridad ambienta ha
clausurado el botadero ubicado en la ciudad de Puerto
Carrefio, sin embargo, la administracién no cuenta con
recursos necesarfos para poner en marcha un sistema
de aprovechamiento de residuos sélidos ubicada en la
vereda el Merey, el cual cuenta con sistema de clasifica-
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ci6én de residuos, banda transportadora y trituradora de
residuos organicos, sistema hidraulico de compactacién
de residuos como papel, cartén, plastico entro otros y
picador de vidrio y un relleno sanitarfo tipo trinchera.

En la tabla 26 se presentan los datos suministrados por
la UMATA sobre las caracteristicas fisicas de los resi-
duos.

Actualmente el botadero a cielo abierto localizado en
inmediaciones de Casuarito sigue en funcionamiento.
En general el sistema de recoleccién y disposiciéon de
residuos sélidos en el municipio de Puerto Carrefio es
precario.

Mientras que en el drea rural se utilizan las quemas de

los residuos sélidos como principal mecanismos para la
eliminacién de éstos.

Energia Eléctrica

En general en el departamento del Vichada el servicio
de energia eléctrica se presta a partir de plantas gene-
radoras. En el municipio de Puerto Carrefio, especifi-
camente en el casco urbano, este servicio es prestado
continuamente, ya que desde el 2004 se realiz6 la inter-
conexion con Venezuela, este servicio es prestado por la
Empresa ElectroVichada. En los restantes centros ur-
banos como Casuarito, el servicio es prestado como en el
resto del departamento (a partir de plantas generadora
que funcionan con ACPM).

Tabla 26. Caracterizacién Fisica de Residuos Sélidos Puerto Carrenio. Fuente UMATA-Puerto Carreno

Componente

Material putrescible (materia orgénica, hojarasca)
Vidrio y cerdmica
Plésticos y cauchos
Papel y carton
Otros
Metales
Trapos y textiles
Cueros
Madera
Cenizas, rocas
Huesos

TOTAL

Unidad acueducto y aseo

Caracterizacin PGIRS

afo 2004 afio 2005
% en peso % en peso
54 59
12.5 13
7 11
14 7
3 5.5
3.5 2
2.5 1
- 0.5
2 0.5
- 0.5
1.5 -
100 100
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En el area rural la inexistencia del servicio es total y
para suplir esta necesidad son empleadas plantas eléc-
tricas en algunas fincas, ldamparas (petréleo-kerosene) y
velas. Aunque, se ha promovido el uso de plantas sola-
res en algunas de las comunidades, este recurso es poco
empleado.

Telecomunicaciones

Solamente Puerto Carrefio cuenta con el servicio de te-
lefonia; en este centro urbano se cuenta con redes de
telefonfa celular de tres empresas (Comcel, Movistar
y Tigo). En Casuarito, se cuenta con el servicio pres-
tado por la empresa de telefonfa celular de la empresa
Comcel. En 4rea rural el servicio de telefonia celular es
limitado y se restringe a las zonas cercanas a Puerto Ca-
rrefio y Casuarito. Muchas de las comunidades se sirven
del servicio que se presta en Venezuela (telefonia celular
y satelital), ya que la cobertura es mayor y los costos
son menores.

El servicio de internet es prestado solamente en Puerto
Carrefio. Por otro lado, se cuenta con dos emisoras La
Voz de La Voragine (Caracol) y la de la Policfa Nacional,
sin embargo, la cobertura de éstas se restringe al centro
urbano de Puerto Carrefio y zonas aledanas. En el drea
rural es frecuente escuchar las emisoras venezolanas.

Vias

Dentro de la Reserva de la Biésfera El Tuparro la infra-
estructural vial es precaria, se cuenta con el carreteable
Puerto Carrefio — Casuarito, el cual solamente se puede
transitar en la época seca.

La principal via de transporte en la RBT son los rios y
cafos, sin embargo, el transito por algunos de ellos se
dificulta en el perfodo de aguas bajas ya que estos se se-
can. En general en la comunidades rurales se cuenta con
por lo menos un bote y un motor para el desplazamiento
de las personas.
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La zona de estudio, se caracteriza por ser una de las més
alejadas del interfor del pafs y hasta el momento ha sido
una de las menos expuestas a los proyectos nacionales
de desarrollo. Tales condiciones, sumadas a la gran he-
terogeneidad cultural y del paisaje, hacen que la RBT
presente una gran diversidad de ambientes naturales,
entre los que se encuentran formaciones vegetales de
bosques de galerfa, sabanas, humedales y afloramientos
rocosos. Sin embargo, algunas practicas convencionales
de uso de recursos asociados, estan produciendo afecta-
ciones que tienden a desestabilizar el estado de conser-
vacion de estos ecosistemas, y al mismo tiempo a limitar
el acceso de éstos para el uso de las comunidades que de
ellos dependen.

Tal vez los humedales son los ecosistemas en los que
se hacen mas visibles las perturbaciones anterformente
mencionadas. Ademads de las practicas de extraccién in-

tensiva como la pesca sin control en lagunas, cafos y sa-
banas inundadas, su alta fragilidad y la estrecha relacién
con las dindmicas de los demés ecosistemas, dan cuenta
de la disminucién y la afectacién de los atributos claves
de éstos. Son diversos los factores que dan origen a esta
situacién ambiental, por un lado el desconocimiento de
las caracteristicas biofisicas de los humedales, sus carac-
teristicas propias de productividad, y por el otro, la falta
de normativas para la regulacion de sus usos, la poca ca-
pacidad de hacer cumplir las que existen, y las practicas
culturales de intervencién. Bajo este marco problemati-
co general, se enmarcan diversos problemas especificos
que se asocian con estos ecosistemas (Figura 12).

En este caso, entendemos que el estado general de los
humedales de la RBT es el resultado de interrelaciones
entre diversos factores, que incluyen tanto condiciones
ecosistémicas, como aspectos culturales asociados al uso

Figura 12. Diagrama de Goffin para los humedales de la Reserva de la Biésfera El Tuparro
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de los recursos que de éstos se desprenden, y que confi-
guran un problema particular: los ambientes acuéticos
de la RBT estan siendo transformados en razén a las
posibilidades y formas de uso que tienen las comunida-
des de la regién.

Como se menciond, la Reserva de la Biésfera El Tuparro
se encuentra ubicada en el departamento del Vichada,
el cual hace parte de la regién de la Orinoquia. En la
reserva se encuentran elementos propios de la subre-
gién andén orinoquense como es el paisaje del altillanu-
ra residual. Esta zona es considerada como una zona de
transicion entre la altillanura, la selva y las sabanas de
escudo Guayanés (Molano, 1998, en PARBO).

La zona en la cual se desarrolla el presente plan de ma-
nejo tiene una extensién de 811.000 Ha.z y cuenta con
una gran red hidrica la cual estd constituida por las
cuencas de los rios Bita, Dagua-Mesetas, Tomo, y Tu-
parro. La temperatura de la zona esté caracterizada por
la uniformidad a lo largo del afio, cuyas variaciones se
deben al régimen de lluvias, el cual es monomodal, es
decir, se presente un solo perfodo de lluvias entre mayo
y septiembre y otro de sequia entre octubre y abril.

Poblacion

La poblacién que se encuentra directamente relacionada
con el uso de los recursos biologicos de los humedales
en la RBT esta conformada por colonos, llaneros e indi-
genas. Las actividades que ejercen cada uno de estos ac-
tores se relacionan con una forma cultural propia de su
identidad. El modelo en el cual se relaciona la poblacién
con la explotacién de los recursos naturales es extracti-
vo con bajo nivel tecnologico.

En ese sentido, se encuentran los pescadores, los cuales
extraen peces de consumo y ornamentales de diferentes
ambientes acudticos como en rios, cafios y sabanas inun-
dables; este grupo esta conformado tanto por colonos
asentados en el casco urbano como en la zona rural y
por indigenas de los diferentes resguardos.

Otro grupo presente son los vegueros, personas que se

dedican a sembrar patilla, yuca, maiz, algodén y melén,
principalmente en las vegas (que son las dreas inunda-
bles) de islas y orillas de rios de aguas blancas y mixtas
de los rios Meta y Orinoco. Esta es una actividad que se
desarrolla en el perfodo de aguas descendentes y bajas,
razén por la cual generalmente las personas que se de-
dican a la agricultura también se dedican a la pesca y a
otras actividades econémicas dependiendo de la época
de ano. Los duefios y encargados de fincas, en donde
generalmente se tienen actividad de ganaderfa y los cua-
les con las practicas usuales estdn en constante contacto
con los humedales.

Por otro lado, se encuentran las comunidades indigenas
que habitan en los seis resguardos constituidos las cua-
les tienen economfias de autoconsumo. Para estas comu-
nidades indigenas la actividad agricola estd centrada en
el cultivo de platano yuca y maiz en sus conucos; otros
alimentos que consumen son obtenidos por medio de la
pesca, caza.

También se encuentran los operadores de turismo y tu-
ristas, los cuales usan los humedales tanto para hospe-
darse (playas) como para ejercer la pesca deportiva (rfos
y cafios). En los bosques del Orinoco y Bita es frecuente
observar a los aserradores, los cuales extraen madera
para el mercado local.

Recursos

Como se mencioné anteriormente, los humedales de la
Reserva de la Bidsfera El Tuparro, se caracterizan por
su biodiversidad y por lo tanto ofrecen un gran niimero
de recursos naturales, de los cuales se derivan las activi-
dades econémicas de la zona.

Entre los recursos representativos y de mayor extrac-
cién ser encuentran todas las especies de peces que son
comercializadas ya sean ornamentales o de consumo.

El recurso mas importante y utilizado que ademds se
consume permanentemente por parte de todas las comu-
nidades es el agua, ya sea para el consumo propio, de los
animales domésticos o en las actividades agricolas
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De los bosques de galeria y de rebalse podemos encon-
trar muchos recursos que son extrafdos, por ejemplo
madera para la elaboracién de casas, canoas y para lefa,
otro tipo de recursos no maderables como frutos (mori-
che, brusca, seje, entre otros), plantas medicinales, fibras
de palmas para la elaboracion de artesanfas (moriche,
cumare). Ademas los bosques se convierten en los sitios
de refugio de animales que son cazados como por ejem-
plo el chigiiiro, la lapa, chachicamo, entre otros.

Sociedad

Dentro del panorama general y la contextualizacién en
el manejo de los humedales, la sociedad estd representa-
da por las entidades e instituciones que hacen presencia
en la regién y que tienen que ver, de manera directa o
indirecta, con el manejo de los recursos en estos ecosis-
temas.

En primer orden se consideran los actores que repre-
sentan al estado que es patrocinador tanto de desarrollo
como de conservacién. A nivel nacional hace presencia
la Policfa Nacional y especificamente la policia del me-
dio ambiente, el Ejército Nacional representado por la
Brigada de Selva, la Infanterfa de Marina y la Autoridad
Maritima Nacional DIMAR Capitania de Puerto, IN-
CODER, ICA, UAESPNN-PNN Tuparro, el Ministe-
rio de Transporte- Inspeccién Fluvial, a nivel regional
y local se encuentran Corporacién Auténoma Regional
del Orinoco - CORPORINOQUIA -, Gobernacién del
Vichada y la Alcaldfa de Puerto Carrefio-Umata (Uni-
dad de Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria).

En el 4mbito local, las organizaciones comunitarias, los
cabildos Indigenas, ORPIBO (Organizacién Indigena
del Bajo Orinoco), son autoridad sobre los asuntos am-
bientales e en la toma de decisiones acerca del uso, acce-
so y control de los recursos.

Las asociaciones de trabajo, son otro grupo de acto-
res entre estas se encuentran: la Asociacién Campesi-
na (ASOCAMPO), la Asociacién de Transportadores
(Commutravi), la Asociacién de Algodoneros, la Aso-
ciacién de Cultivadores de Marafién y la Asociacién de
Ganaderos.

Las Organizaciones no Gubernamentales, las cuales
representan la sociedad son el cuarto grupo de actores
que se encuentran en Puerto Carrefio, las cuales se han
enfocado principalmente al trabajo y apoyo de las comu-
nidades indigenas, la investigacién y al manejo de recur-
sos naturales. Entre se pueden mencionar la Fundacién
Omacha y la Fundacién Etnollano.

Aunque no se puede determinar la influencia directa o
indirecta sobre el uso de los humedales, los grupos ile-
gales (guerrilla, paramilitares, traficantes de gasolina)
también son actores presente en el drea de influencia del
Plan de Manejo.

Relacion entre variables

El uso del espacio esta determinado en primera medida
por las condiciones de relieve de la zona y la disponibili-
dad de agua. Es asi como las casa de las fincas se ubican
generalmente en las zonas altas en donde en el perfodo
de aguas altas no se vean afectadas, pero a su vez estas
zonas deben tener disponibilidad de agua para las acti-
vidades cotidianas.

La forma de ocupacién del espacio, proviene de las prac-
ticas econémicas de cada uno de los integrantes de la
poblacién. El espacio puede estar delimitado por la dis-
ponibilidad de recursos o por la escasez de los mismos
y por la variabilidad hidroclimética, estos factores de-
termina en cierta forma los lugares que pueden y deben
ser utilizados.

Las formas de uso de los recursos por parte de las po-
blacién de la Reserva de la Biésfera de Tuparro, esté re-
lacionada con la economfia tradicional, en la que se basan
principalmente en actividades extractivas y agricolas a
escala pequefia o de autoconsumo. Esta forma de rela-
cién se ha venido manejando durante muchos afos y la
degradaciéon de los ecosistemas no es significativa. El
manejo de los recursos pesqueros estd determinado por
la oferta y la demanda del momento.
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Esta relacién estd dada por la normativa existente res-
pecto a la utilizacién del espacio. Precisamente, la Ley
388 de 1997 establece el Ordenamiento Territorial y el
uso del suelo, de manera racional y equitativa para las
comunidades que correspondan. En este sentido Puerto
Carreno cuenta con un Esquema de Ordenamiento Te-
rritorial (EOT).

Existen otra serie de reglamentaciones hacia el uso del
espacio, que delimitan también el uso de los recursos,
pues al delimitar espacios y definir su uso, probablemen-
te se restringe el acceso libre.

Por otro lado, la Legislacién Nacional es extensa en
cuanto a los aspectos referentes a la proteccién, uso y
tenencia de aguas cauces y riberas.

El Cédigo de Recursos Naturales Renovables en sus ar-
ticulos 77 a 85, regula lo relativo a las aguas no mariti-
mas “en todos sus estados y formas”, como por ejemplo:
las corrientes superficiales que tienen cauces naturales o
artificiales; las de los lagos, ciénagas, lagunas y embalses
naturales o artificiales, y las subterraneas, entre otras
(Art. 77). Por ser el articulo 77 meramente enumerati-
vo, debe entenderse que las disposiciones de esta Parte
del Cédigo se aplican a lo que la Convencién Ramsar
denomina humedales interfores (exceptuando los mari-
timos'®), asf no estén expresamente mencionados.

Este Cédigo senala que sin perjuicio de los derechos ad-
quiridos con arreglo a la Ley, las aguas son de dominio
publico, inalienable e imprescriptible y que la Nacién
se reserva la propiedad de las aguas minerales y de los
recursos geotérmicos (Arts. 80, 83 y 174). El articulo
677 del Cédigo Civil manifiesta que “los rios y todas
las aguas que corren por cauces naturales son bienes de
la Unién, de uso publico en los respectivos territorfos,”
exceptuando las aguas que nacen y mueren en un mismo
terreno (predio), que se reconocen como privadas.

Ademas, el Cédigo de Recursos Naturales hace extensi-
va la calidad de bienes inalienables e imprescriptibles del
Estado a otras zonas como son: el dlveo o cauce natural
de las corrientes; el lecho de los depésitos naturales de
agua; las playas maritimas, fluviales y lacustres; una faja
paralela a la linea de mareas maximas o a la del cauce
permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros de
ancho (“rondas”); las dreas ocupadas por los nevados y
los cauces de los glaciares, y los depdsitos de aguas sub-
terraneas (Art. 83).

Evaluacion Ecologica

Uno de los criterfos empleados para la evaluaciéon eco-
légica es la naturalidad, para el presente documento, se
tendra en cuenta el resultado del anélisis de deforestacién
y transformacion de ecosistemas naturales en el Escudo
Guayanés colombiano (Armentera & Villa, 2006) en el
que se indica que la tasa de cambio presenta un nivel
bajo (entre 0,087% y 0,017%) mientras que el porcen-
taje de bosques naturales remanentes es alto (97,26% y
98,72%). Los ecosistemas transformados se ubican prin-
cipalmente en los alrededores de Puerto Carrefio y a lo
largo del eje del rio Orinoco. Por otro lado, las sabanas
que conforman la matriz de esta regién, se caracterizan
por la influencia del factor fuego (natural y antrépico),
cuya dindmica ha servido para renovar los pastizales y
adaptarlos para usos como la ganaderfa y la caza (Tabla
27). Los cursos de agua (rfos y cafos) presentes en la
zona hasta la fecha no presentan modificaciones antré-
picas relacionadas con la agricultura u otras actividades
que impliquen el desvio o modificacién de éstos.

Los bajos niveles de transformacién se pueden vincular
a los bajos niveles de densidad poblacional, baja presen-

16 Con relacién a los humedales marinos reconocidos en la definicién y clasificacién de la Convencién Ramsar, se aclara que el Cédigo

regula lo concerniente a los mares y su fondo, en una parte diferente (Parte IV del Libro II).
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Tabla 27. Distribucién de los ecosistemas (Ha) presentes en la Reserva de la Bidsfera El Tuparro. Tomado de (Ar-

mentera & Villa, 2006)

Ecosistemas

Sabana arenosa en pediplano ondulado

Sabana seca en pediplano ondulado

Sabana arenosa seca en pediplano plano

Sabana seca de la altillanura estructural erosional plana

BBD en serrania baja y cerro tabular de relieve residual

Vegetacién casmofita en serranfa baja y cerro tabular de relieve residual

AA en serranfa baja y cerro tabular de relieve residual

BMD en vallecito de altillanura depositacional

Sabana de desborde en llanura aluvial de rio menor

BBD en plano de inundacién de llanura aluvial de rfo menor

cia de cultivos ilicitos, poca o casi nula infraestructura
vial y lejanfa a grandes centros poblados (Armentera &
Villa, 2006). Pese a lo anterfor, las actividades de su-
pervivencia realizadas tanto por colonos como indige-
nas han generado la modificacién de los ecosistemas y
por consiguiente el posible desequilibrio de estos. Por
ejemplo, el uso de “conucos”, implica la tala de bosques,
accién que predispone a la pérdida del suelo dada su alta
fragilidad ecosistémica (Alcaldia de Puerto Carrefio,
2003). En la misma via el cambio de vegetacién de los
bosque ha afectado el componente faunistico (incluso las
especies objeto de caza).

Resultado de evaluar los valores y los impactos en los
humedales identificados y caracterizados en la Reserva

1987 2000
141.253,43 186.932,47
17.400,52 16.182,93
158.075,6 153.960,33
198.527,09 184.691,83
12.539,7 12.538,91
17.508,66 17.543,95
7.564,9 7.242,13
127.788,04 126.669,62
7.492,71 7.4779,54
6.262,9 6.261,02

de la Bidsfera EI Tuparro, puede decirse que en gene-
ral su estado de conservacién es bueno, como al mismo
tiempo sus condiciones para que se mantenga este esta-
do también lo son. Principalmente los humedales mas
impactados se concentran en la zona cercana al Munici-
pio de Puerto Carrefio (lagunas, cafiadas y rebalses) y en
algunas areas de morichales de sabana; en estos Gltimos
los impactos mayores estian asociados con la actividad
ganadera, la cual implica quema de sabanas (franja de
proteccién) y el pisoteo del ganado (bovino principal-
mente y porcino en menor proporcién) para la obten-
ci6n de agua y de alimento (consumo de plantulas).

Por su parte, los lugares menos impactados se refirieron
sitios de lagunas ubicados en los sectores del rio Bita y
zonas cercanas a la Laguna de la Angela y la India. Es-
tos humedales se encuentran fuertemente influenciados
por la dindmica de inundacién anual lo cual hace que
sean sistemas adaptados a cambios fisicos y por lo tanto
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estructurales y funcionales. Por esta razén se podria de-
cir que son menos fragiles que los morichales.

Pese a que el estado de algunos humedales evidencia im-
pactos severos, puede decirse que en general el nivel de
impacto de los humedales de la RBT es bajo. Lo anterior
podria explicarse por el amplio dinamismo del paisaje de
la regién, y la gran capacidad de adaptacién al cambio
por parte de estos ecosistemas. Asf mismo, las bajas den-

sidades poblacionales y las condiciones propias de los
suelos de esta regién, dificultan el establecimiento de
sistemas de produccién a gran escala que puedan ame-
nazar dichas dreas naturales. No obstante, frente a las
posibilidades de establecer nuevos procesos de desarro-
1lo (asociados con planes de gobierno para plantaciones
de biocombustibles y especies forestales), hace suponer
niveles de transformacién severa de estos ecosistemas

(Tabla 28).

Quemas de sabana
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Tabla 28. Valores tomados para la evaluacién de los pardmetros de impacto de los humedales

Nombre
del Humedal

Carno Lapa

Laguna Puerto
Chigiiiro

Cario Yordi

Cario Tigre -
morichal

Carno Dioso

Saladillal Ernesto
Pérez

Saladillal

Cafio Chaparral

Cano Tetema

Laguna de La
Angela

Laguna Akaneto

Morichal Matecaria

Rebalse Tamarindo

Sobre

3

explotacion flora

Sobre
explotacién fauna

Fragmentacion

Desecancion

Vertimientos

dispersos

Vertederos
puntuales
Eliminacion
franja proteccién

Proliferacion
indeseable biota

3

Eliminacion

sustrato

icion

Dispos

s .

estériles

3

Invasién animales

domésticos

Normalizacion

3,0303

3,0303

6,0606

6,0606
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Laguna Mapatowa 1 0 0 0 0 (0] 0 0 0 0 2 9,0909
Cario Negro 9 (0) (0] (0) 1 1 (0] (0] (0] (0] (0] 9,0909
Laguna de la India 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12,121
Saladillal El
0 ) (0] 0 [0} (0} 1 (0] 1 0 2 12,121

Colubrido
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Rio Orinoco
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En cuanto a los valores de los humedales, se encontrd
que la mayoria de elementos identificados hasta el mo-
mento tienen unos niveles de moderados a altos de valo-
res asociados. Esto se explica por la naturaleza propia de
esta regién del pafs en donde las caracteristicas geol6gi-
cas, pedoldgicas y fisiograficas determinan las variables
medidas para los valores de los humedales. Las lagunas
son las que presentan mayores valores, los pardmetros

que incrementan los datos de normalizacién con respec-
to a otros humedales son areas de pesca, retencién de
sedimentos y dreas de potencial turistico. Por otro lado,
los morichales presentan valores medios, en donde los
pardmetros con mayor valor son recarga/descarga de
acuiferos, provisiéon de recurso hidrico e interés cientifi-
co o educativo (Tabla 29).

Tabla 29. Valores tomados para la evaluacién de los parametros de valor de los humedales

o

o

g3

Nombre del humedal E ﬁ

gz

= 3

g
Canada Estadio 0
Cafiada Plazuela 0
Cario Seje 0
Morichal 0
Saladillal Ernesto Pérez 0
Morichal Hormiga 1
Saladillal 0
Cario Tesoro 0
Cafio Mapure 1
Cario Yordi 0

Control de

) _ e
= " : .g > =
@ an « =] o)
Q < L = = Q 5
S @ @ ) N < S
E§ % 22 £8 £g ¥z g2 %
'3 4 2 8 ° 3 k= » =i =
S g e S 22> 5§ =
= o= S 9 S = o g s 28 <
E 8 FE§ We T3 &HZz TS5 E
= <) é" & - wn = Q @ O
£ A O g g & E s
@»n fa 5} Z
5] \< E
A =
1 0 0 0 0 1 12,50
1 0 0 0 0 1 12,50
1 0 0 0 1 1 12,50
1 1 0 0 1 1 16,67
1 0 0 0 1 1 20,83
1 1 1 0 0 1 25,00
1 0 0 0 1 1 25,00
1 0 0 0 2 1 25,00
1 0 0 1 2 1 29,17
2 0 0 1 1 29,17
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Cano Tigre — morichal 0 3 3 0 0 1 0 29,17
Caro Tuteque 0 3 1 0 0 0 2 1 29,17
Cario Tigre 0 3 1 0 0 0 2 1 29,17
Morichal Roncador 0 1 1 1 3 1 0 1 33,33
Cario Piscina 2 1 1 0 0 1 2 1 33,33
Charco kilémetro 0 3 1 0 0 0 3 1 33,33
Cano Tsobuusa 0 3 1 0 0 0 3 1 33,33
Laguna Akaneto 0 3 1 0 0 0 3 1 33,33
Morichal Piscina 1 1 1 2 2 1 0 1 37,50
Cario Lapa 0 1 2 0 0 3 0 3 37,50
Cano Puerto Chigiiiro 3 1 2 1 1 0 1 87,50
Cafio Jomo 0 3 3 0 0 0 2 1 37,50
Cano Yunada 0 3 3 0 0 0 2 1 37,50
Cano Tetema 0 3 3 0 0 0 ) 1 37,50
Cano Matecarfia 1 2 1 1 1 1 1 2 41,67

Saladillal El Colubrido 1 1 2 1 3 1 0 1 41,67
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Nombre del humedal

Laguna de La Angela
Cario Las Charapas
Morichal Guaripa
Carno Dioso
Cario Turpialito
Cano Jalemajato
Saladillal La Tortuga
Morichal El Puiial
Morichal El Brinco
El Punal II
Morichal Cafio Tesoro II
Laguna de Mora/ Rebalse Santa Teresita
Laguna de la India
Laguna Tuteque II
Saladillal La Hormiga

Saladillal La Hormiga

Provisiéon
recurso hidrico

Control de
inundaciones

Biodiversidad

Oferta bienes

forestales

Descarga/recarga de

acuiferos

Areas de potencial

.

turistico

Areas de
pesca y caza

Interés cientifico y/o

educativo

Normalizaciéon

41,67

41,67

41,67

41,67

41,67

41,67

45,83

45,88

45,83

45,83

45,83

45,83

45,83

45,83
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Laguna Nimajay 0 1 2 0 0 3 3 2 45,83
Laguna Nimajay 0 1 2 0 0 g g 2 45,83
Laguna Mapatowa 0 3 1 3 0 0 3 1 45,83
Morichal Cafio Verde 1 1 2 1 3 2 0 2 50,00
Morichal Ventanas II 1 1 2 1 3 3 1 50,00
Morichal Matecana 1 1 1 1 2 2 1 3 50,00
Estero Ventanas 0 2 2 1 3 1 2 1 50,00
Laguna Coomilprovi 2 3 2 0 0 2 2 1 50,00
Laguna la Estacada 2 3 2 0 0 2 2 1 50,00
Laguna Bosteza 2 3 2 0 0 2 2 1 50,00
Sabana Inundad 1 3 2 0 0 1 2 3 50,00
Charco Murocato 0 3 3 0 2 3 1 50,00
Morichal Cano Tesoro 2 1 2 1 3 2 0 2 54,17
Morichal el Jaguar 1 1 ) 1 3 ) 0 3 54,17
Morichal Cafo Negro 1 1 2 1 g 3 0 2 54,17

Morichal Agualinda I 2 1 2 1 3 2 0 2 54,17
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Morichal Agualinda IT 2 1 2 1 3 2 0 2 54,17
Laguna Mateo 1 3 2 1 0 2 3 1 54,17
Charco de las Charapas 2 1 2 1 3 2 0 2 54,17
Laguna Tuteque 2 3 2 0 0 3 2 1 54,17
Laguna desconocida 2 2 3 2 1 1 1 2 1 54,17
Cano Tesoro 3 0 2 0 3 1 1 3 54,17
Cafio Chaparral 3 3 3 0 0 0 3 1 54,17
Rebalse Meta/ Simon Bolivar 2 3 2 2 1 1 2 1 58,33
Rebalse Barrio Gaitan 1 3 1 2 0 3 3 1 58,33
Laguna El Pafiuelo 1 3 3 0 0 3 1 3 58,33
Laguna desconocida 1 2 3 2 1 1 1 2 2 58,33
Morichal Cafio Ventanas 2 1 2 1 3 3 0 3 62,50
Rebalse Tamarido 1 3 2 0 0 3 3 3 62,50
Laguna Cocomono 2 3 2 0 0 3 3 2 62,50
Laguna desconocida 4 2 g g 1 1 2 2 2 66,67

Laguna desconocida 3 2 9 9 1 1 2 9 2 70,83
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Nombre del humedal 2 e

g &

=

o

1=
Cario Verde 1
Laguna Puerto Chigiiiro 3
Bosque inundado Rio Orinoco 1
Bosque inundado Cafio Negro 1
Laguna La Libertad 9
Carfio Negro 2
Laguna Luna de Miel 3
Laguna Pavon 3

En general, la avifauna presente en la RBT rara vez tie-
ne restricciones de distribucién o amenazas puntuales,
debido a condiciones como la extension y la heteroge-
neidad del sitio. Se han registrado especies que cumplen
con criterfos AICAS (Areas Importantes para la Con-
servacion de las Aves) estas son Crax alector Pawjil (A3
AMN'); Hypnelus ruficollis (A8 NSA'®); Picumnus pumailus

Control de

< - 2
<
s T 3, B_ % < 5. §
S < £2 S22 So oy £&° 2
S o Le 992 B 9o =TI Ha <
o= ~ ) = < 2 N
o = QL S F/NT) s+ 2 s & o
< o =2 <% Z] s o © =
< 2 6 N5 eg 9o x 28 <
= 5 55 &5 T5 232 T3 g
= =) &8 P w + o @w O
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3 (0) 3 3 2 3 70,83

2 3 3 2 3 70,83

3 3 (0] 3 3 3 79,17

3 3 0 3 3 3 79,17

3 3 0 3 3 3 79,17

1 3 3 3 3 3 87,50

3 3 (0} 3 3 3 87,560

3 3 (0} 3 3 3 87,50

(A2'; CO2a*; A3 AMN); Thamnophilus nigrocinereus (A3
AMN); Heterocercus flavivertex (A3 AMN) y Hylophilus
brunneiceps (A3 AMN). Los criterfos incluyen especies
restringidas a biomas, especies con rangos restringidos,
especies casi endémicas y especies con algin nivel de
amenaza para Colombia segiin Renjifo et al. (2002).

17 A3 AMN: Conjunto de especies Restringida al Norte de la Amazonfa
18 A3 NSA: Conjunto de especies Restringida al Norte de Suramérica
19 Ag2: Especies de distribucién restringida

20 CO2a: Especies Casi endémicas para Colombia
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Laguna EI Pariuelo en la Reserva Natural Bojonawi

También es importante resaltar la presencia de especies
como el manatf y el delfin de rfo, ya que en el primer
caso, esta especie se encuentra principalmente en regio-
nes marino costeras y es poco frecuente encontrarla a
més de 1000 km de la desembocadura del rio. Por otro
lado, la subespecie de delfin de rio Inia geoffiensis hum-
boldtiana que se encuentra distribuida tnicamente en la
cuenca del rio Orinoco.

83
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Objetivos operacionales del
Plan de Manejo

En general los planes de manejo se hacen con el propé-
sito de garantizar la sostenibilidad a largo plazo de un
recurso. El caso de los humedales es muy importante
para el pafs y en general para el mundo. Los beneficios
generados por tener acceso al recurso hidrico son nume-
rosos, no solo para los seres humanos, sino también para
garantizar la diversidad biolégica. En el caso del Plan
de Manejo de los humedales de la Reserva de Bidsfera
El Tuparro, jurisdiccién Puerto Carrefio, se proponen
una serie de acciones para que todos los actores en la
region, liderados por Corporinoquia, la Gobernacién
y la Alcaldfa se apropien de ellas y en conjunto con
ONGs, Universidades e institutos de investigacién pue-
dan implementarlas. Dentro de las principales acciones
se destacan:

* Propender por la sostenibilidad y conservacién de
los humedales clave de la Reserva de Biésfera El
Tuparro, jurisdiccién Puerto Carrefio, con el fin de
mantener sus bienes y servicios.

¢ Posicionar los humedales como ecosistemas estra-
tégicos de la Reserva de Bidsfera El Tuparro.

* Desarrollar investigaciones que permitan llevar
al conocimiento de la oferta natural y el funciona-
miento de los humedales que permitan priorizar y
zonificar las areas de uso.

* Apoyar la gestién ambiental, mediante el fortaleci-
miento de las instituciones gubernamentales (go-
bernacién y alcaldia), Corporinoquia y las organi-
zaciones de base con el fin de lograr el desarrollo
sostenible de la region.

* Realizar procesos de concientizaciéon y sensibili-
zacién hacia una cultura de usos sostenible de los
humedales y sus recursos, de forma que los usua-
rfos se comprometan con el manejo de los ecosis-
temas.

* Implementar programas de educacién y sensibili-

zacion que ayuden a la poblacién humana en la RB
El Tuparro a entender el valor econémico, social,
ambiental y estético de los humedales.

Factores que influyen en el
cumplimiento de los objetivos

Debilidad de las organizaciones locales en la ope-
ratividad, participacién, ejecucién y gestién de pro-
yectos.

Poca capacidad de gestién y recursos econémicos
por parte de Corporinoquia, al contar con presen-
cia limitada en Puerto Carrefio. Sin embargo, el
proceso de consolidacién de la oficina de la cor-
poracién en este Municipio puede generar opor-
tunidades para la implementacién del Plan, por lo
que se recomienda fortalecerla en la medida de lo
posible.

Poca coordinacién de las instituciones locales, tan-
to gubernamentales como no gubernamentales.

Bajo nivel de entendimiento por parte de las au-
toridades gubernamentales y en general de la po-
blacién de la fuerte conexién entre la conserva-
cién de los humedales y la generacién de recursos
econémicos que hagan mdas competitiva la regién
(turismo, extracciéon de peces ornamentales, plan-
taciones, cultivos, entre otros).

Baja disponibilidad de recursos financieros

Dificultad en la gestién binacional, en normativi-
dad pesquera y en general del manejo del recurso
hidrico.

Cultura de actividades extractivas de los recursos
naturales y poco arraigo a la zona.

Ausencia de planes de manejo y mitigacién de las
quemas generadas en las sabanas, y que constan-
temente reducen el tamaiio y la propagacién de
los morichales y otras especies vegetales que son
claves para el funcionamiento ecolégico de los hu-
medales.
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La propuesta del Plan se compone de unos objetivos
bien identificados, sus correspondientes metas, las ac-
tividades que se requieren para cumplirlas, indicadores
para medir su cumplimiento, los plazos en que deben ser
desarrollados y una sugerencia de actores que deberfan es-

Plan de manejo

Objetivo Metas Actividades

Desarrollo y actualizacion de inven-
tarfos y caracterizaciones de grupos
representativos de la biodiversidad en
los humedales de 1a RBT:

¢ Caracterizaciones de mamiferos

e Caracterizaciones de aves

* Caracterizaciones de herpetos

e Caracterizacién socio-cultural de las
comunidades usuarias de los elemen-
tos del sistema de humedales RBT.

* Caracterizacién econémica y politica
de las comunidades usuarias de los
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elementos del sistema de humedales
RBT

tar liderando y/o involucrados para implementar el Plan.

Los plazos estdn definidos como corto término (no mas

de tres afos), mediano termino (hasta 5 afios) y largo

plazo (entre 5 y 10 afos).

Indicadores Plazos

Numero de especies de los
componente de la biodi-
versidad de los humedales
identificadas

Nimero de estudios finali- .
Mediano

y Largo

zados anualmente de cada
grupo

Nuamero de taxones de
importancia para el uso y la
conservacién identificados

Porcentaje de los estudios
finalizados anualmente
Nuamero de elementos del
sistema de humedales inclui-
dos dentro del modelo.
Descriptores del modelo
ajustados a las dindmicas
del sistema de humedales de
la RBT.

Nuamero de humedales con
indices de integridad ecol6-
gica calculados.

Namero de humedales
identificados como zonas
con prioridad para la con-
servacion.

Mediano

Numero de estudios finali-
zados

Descriptores socioeconémi-
cos, culturales y politicos de
las comunidades identifi-

Corto

cados

Actores

ONGs, Universidades, Ins-
tituciones gubernamentales,
Comunidades locales
(Fundacién Omacha, Unilla-
nos, Universidad Javeriana,
Universidad Nacional,
Gobernacion del Vichada,
Alcaldia de Puerto Carrefio,
UAESPNN, Parque Nacio-
nal Natural El Tuparro)

ONGs, Universidades, (Uni-
versidad Javeriana, Univer-
sidad Nacional, Fundacién
Omacha, IAVvH, IDEAM)

ONGs, Universidades, Insti-
tuciones Estatales
(Etnollano, Universidad
Javeriana, Universidad Na-
cional, Fundacién Omacha,
IAvH, IDEAM, Agencia de
Desarrollo Departamental
del Vichada (ADEL), Minis-
terfo del Interfor y Justicia))
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Objetivo

Generar conocimiento que permita mejorar el entendimiento de las funciones, productos y atributos de los ecosistemas de humedal de la

RBT frente a sus posibilidades de uso y conservacién

Metas

A 2018 se habra generado y actualizado el
conocimiento sobre los atributos, valores y

A 2012 se habra evaluado el impacto de algunas actividades de uso directo sobre los atributos,

funciones de los humedales de la RBT

valores y funciones de los humedales de la RBT

Actividades

Desarrollo de investigaciones que
permitan valorar las relaciones de uso
directo actual y potencial de los pro-
ductos de los humedales RBT por los
actores ubicados en ellos:

¢ Caracterizaciones de uso de atributos
como Morichales, peces de consumo
y ornamentales, sabanas, y fauna de
interés cinegético

¢ Desarrollo de estudios de uso real
y potencial de especies maderables
nativas en la RBT

Desarrollo de estudios de profundiza-

cién sobre los impactos por actividades

de uso directo extractivo de los hume-

dales de la RBT:

¢ Evaluacién del impacto por contami-
nacién de las actividades agricolas.

¢ Evaluacién del manejo de las aguas
residuales y residuos sélidos en el
centro urbano de Puerto Carrefio

¢ Evaluacién del impacto que las plan-
taciones forestales a gran escala, con
énfasis en especies introducidas.

¢ Evaluacién del impacto de las planta-
ciones a pequena escala (vegas)

¢ Evaluacién del impacto de los fuegos
en los humedales de zona de sabanas.

¢ Evaluacién del impacto de la activi-
dad pesquera de consumo y ornamen-
tal en los elementos del sistema de
humedales de RBT.

¢ Evaluacién del impacto del turismo
de pesca sobre la integridad ecolégica
de los ecosistemas de humedal.

Evaluacién del uso potencial de hume-

dales o sus atributos que atin no han sido

explorados

¢ Identificacién de formas de uso in-
situ

¢ Identificacién de formas de uso direc-
to extractivo

Desarrollo de estudios de caracteriza-

cién de actividades de uso directo no

extractivo:

¢ Evaluacién de la operacién de turis-
mo contemplativo (turismo cientifico,
ecoturismo, turismo de aventura)

Indicadores Plazos
* Investigaciones terminadas
sobre el uso de los atributos
de los humedales
[tems de uso identificados
para cada atributo en las
comunidades usuarias en
la RBT (Principales é4reas
de extraccion identificadas,
Principales especies extrai-
das identificadas, Volimenes

Corto

de extraccion estimados,
Frecuencia de extraccion
estimada, Formas de uso
identificadas)

* Nimero de estudios finali-
zados

* Nuimero de impactos identi-
ficados por actividad de uso
directo.

o Indices de afectacién por
items generadores de im-
pacto/indice de integridad
ecolégica de los humedales
RBT

e Nimero de
contaminantes identificados

* Porcentaje de avance en los
diagnésticos de evaluacién
por tipo de impacto.

Corto y

agroquimicos

e Nimero de alternativas de
uso identificadas sobre sus
diferentes componentes

e Valoracién de las alternativas
de uso para cada componente
terminadas en perspectivas
de mercado

Largo

* Numero de impactos identi-
ficados por tipo de actividad
turistica contemplativa con-
siderada

* Porcentaje de avance en los
diagnésticos de evaluacién
por tipo de impacto dentro
de cada actividad turfstica

Corto

Mediano

Mediano y

Actores

ONGs, Universidades, Ins-
tituciones gubernamentales,
Comunidades locales
(Corporinoquia, Fundacién
Omacha, Unillanos, Univer-
sidad Javeriana, Universidad
Nacional, Instituto Alexan-
der von Humboldt TAvH)

ONGs, Universidades, Insti-
tuciones Gubernamentales y
comunidades locales, Institu-
ciones multilaterales

(Corporinoquia, Universidad
Javeriana, Universidad Na-
cional, Fundacién Omacha,
IAvH, IDEAM, Agencia de
Desarrollo  Departamental
del Vichada (ADEL),

ONG'’s, Universidades
Universidad Javeriana,
Universidad Nacional,
Fundaciéon Omacha, [AVH,
Etnollano),

ONG'’s, Universidades, Aso-
ciaciones locales

(Fundacién Omacha, Etno-
llano, ADEL)



Objetivo

Generar conocimiento que permita mejorar el entendimiento de las funciones, productos y atributos de los

ecosistemas de humedal de la RBT frente a sus posibilidades de uso y conservacién

Metas

A 2011 los conocimientos tradicionales relacionados con los
humedales se habrdn recuperado en busca de su integracién al

A 2018 estaré consolidada la base de
datos con la informacién levantada de los

A 2008 se habra generado conocimiento practico

para fortalecer el proceso de apropiacién social y

Plan de Manejo de los Humedales de la RBT

humedales de la RBT

cultural de los humedales de la RBT
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Actividades

Recuperacién y evaluacién del conoci-
miento local y tradicional respecto al
uso y manejo de areas de humedales o
sus componentes que tienen las comu-
nidades asentadas en los humedales de
la RBT

Recuperacién y conservacién de los as-
pectos culturales y magicoreligiosos re-
lacionados con los ambientes acuaticos y
los elementos que lo componen

Generacién de conocimiento sobre go-
bernanzas locales y sistemas de reglas y
acuerdos para el manejo de los humeda-
les y sus componentes por parte de las
comunidades de la RBT

Consolidacién de bases de datos con la
informacién levantada de los humedales
(2008)

Actualizacién permanente de la base
de datos a medida que se va levantando
informacién (periédicamente, al menos
semestralmente)

Generacién de informacién préctica so-

bre los humedales de la RBT:

. Desarrollo de Talleres en los pro-
cesos de educacién formal y no for-
mal en Puerto Carrefio

. Celebracién del Dia Mundial de los
Humedales anual (inicio en 2008).

. Elaboracién y entrega de docu-
mentos relacionados con humeda-
les de la RBT

Indicadores

* Niimero de elementos cogni-

tivos de uso y manejo sobre
los humedales o sus compo-
nentes por tipo de comuni-
dad.

Numero de historias recolec-
tadas respecto a los humeda-
les y sus componentes por
tipo de comunidad asentada
en los humedales

Nuamero de estudios del tema
finalizados.

Porcentaje en la consolida-
cion de la base de datos sobre
el porcentaje de informacién
total para ser ingresada.
Numero de datos ingresados
a la base.

Numero de datos ingresados
a la base sobre unidades de
tiempo

Nuamero de Talleres realiza-
dos.

Nuamero de asistentes a los
talleres

Nuamero de actividades desa-
rrolladas en los talleres sobre
el nimero de participantes
involucrados.

Nimero de documentos ge-
nerados y entregados

Plazos

Mediano y
Largo

Mediano y
Largo

Corto

Corto,
Mediano y
Largo

Corto,
Mediano y
Largo

Corto

Actores

ONGs, Universidades, Insti-
tuciones Gubernamentales y
comunidades locales
(Fundacién Omacha, Etno-
1lano, Universidad Nacional,
Javeriana, Andes, ADEL)

ONGs, Universidades, Insti-
tuciones Gubernamentales y
comunidades locales

ONGs, Universidades, Insti-
tutos de investigacién, comu-
nidades locales

(INCODER, Corporinoquia,
Etnollano, Fundacién Oma-
cha)

ONG's, Universidades

ONG’s, Universidades

ONG'’s, Instituciones educa-
tivas locales, Instituciones
Gubernamentales y Comuni-
dades locales
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Objetivo

Generar acciones de manejo y conservacién sobre los atributos, productos y funciones de los ecosistemas de humedal

de la RBT frente a las acciones de uso actuales y potenciales de la regién

Metas

A 2018 se habran implementado y consolidado medidas de manejo para la proteccién de las funciones,

bienes y servicios de los humedales de la RBT

Actividades

Diseno e implementacién de acciones de ma-
nejo para ecosistemas impactados por procesos
de usos directos extractivos y no extractivos:

e Talleres de prevencién de incendios y
control de quemas en zonas himedas de las
sabanas

¢ Creacién de cortafuegos que mitiguen
incendios en bosques

* Estrategia de manejo responsable del gana-
do en zonas de cafios y morichales

¢ Cerramiento de morichales fragiles por afec-
taciones puntuales para ganado

¢ Microzonificacién de complejos de humeda-
les por usos

¢ Desarrollo de protocolos para la inclusién
de los humedales dentro de los Esquemas de
Ordenamiento Territorial a nivel municipal,
tomando como caso inicial la cuenca del rio
Bita

¢ Desarrollo de protocolos para la armoniza-
cién entre esquemas de ordenamiento del
territorfo en términos de conservacion y los
planes de vida de las comunidades indigenas
de la zona.

¢ Acciones de manejo de residuos sélidos
en los centros urbanos de Puerto Carrefio
y Casuarito integradas al PGIR (plan de
gestién integral de residuos)

* Protocolos de manejo para afectaciéon de
humedales por actividades de minerfa (hi-
drocarburos) y plantaciones forestales

* Gestiones oficiales y locales para el manejo
binacional de las vedas de pesca

¢ Ajuste de planes de manejo de especies
amenazadas a contextos problematicos de
los humedales

Establecimiento de acciones de recuperacién y

restauracion en elementos criticos del sistema

de humedales de la RBT:

¢ Aumento en la produccién de especies
nativas en viveros

* Revegetalizacién y enriquecimiento de mo-
richales, bosques de galerifas y rebalses.

¢ Intervencién/introducciones en poblaciones
de fauna importante para los humedales

Indicadores Plazos

Nuimero de talleres reali-
zados

Nuimero de asistentes cualifi-
cados en uso racional
Nuimero de cortafuegos
instalados en zonas de alto
riesgo por complejo de
humedales

Niimero de morichales ence-
rrados para su proteccién del
ganado.

Niimero de complejos micro-
zonificados.

Nuimero y versiones de docu-
mentos de protocolo

Oficios de aceptacién para los
protocolos y vedas

Nuimero de acciones desa-
rrolladas y terminadas de
manejo de residuos sélidos
Niimero de especies amena-
zadas con planes totalmente
ajustados a las realidades de
los humedales

Niveles de impacto de las
acciones implementadas

Corto,
Mediano
y Largo

Volumen de plantulas de
especies nativas producidas
por tiempo

Volumen de plantulas
sembradas en ecosistemas de
humedal

Numero de individuos intro-
ducidos o extraidos de los
ecosistemas por especie

Corto

Actores

Corporinoquia,
ONGs, Universida-
des, Instituciones
gubernamentales,
Comunidades
locales, Agencia de
Desarrollo Depar-
tamental (ADEL),
Agencia Nacional
de Hidrocarburos

Corporinoquia,
ONGs, Universida-
des, Instituciones
Estatales



Objetivo

Generar acciones de manejo y conservacion sobre los atributos, productos y funciones de los ecosistemas de humedal

a regién

de la RBT frente a las acciones de uso actuales y potenciales de 1

Metas

comanejo de los

cipacién y

A 2010 se habrén estructurado estrategias exitosas de parti

A 2010 se habra consolidado una estrategia para el monitoreo de los

humedales y sus componentes con las comunidades locales organizadas

humedales de la RBT
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Actividades

Desarrollo de procesos de acercamiento a las
comunidades locales usuarias de los humedales
o sus elementos constitutivos:
* Realizacién de talleres de acercamiento y
negociacion de intereses
¢ Realizacién de reuniones de gestién para
la integracién de intereses frente a los
humedales RBT

Desarrollo de talleres de negociacion y cons-

truccién de reglas compartidas para el uso

directo de recursos de uso comtin:

¢ Definicién de reglas para el uso directo
extractivo o no extractivo de morichales

* Definicién de reglas para la pesca de consu-
mo, ornamental y turistica

Establecimiento de una estrategia comunicati-

va para fortalecer las vias participativas en el

manejo de los humedales o sus componentes:

¢ Creacién de un mecanismo de facilitacién
entre las comunidades involucradas con el
uso y proteccién de los humedales

¢ Creacién de un espacio periédico de en-
cuentro para el aporte y monitoreo de las
actividades participativas en el manejo de
los humedales RBT

¢ Creacién de una RED de Humedales de la
RBT

Observacién temporal de los indices de

impactos positivos o negativos por acciones de

uso directo sobre la identidad ecolégica de los

humedales:

¢ Determinacién de impactos por actividades
ganaderas

¢ Determinacién de impactos dindmicas urba-
nas en humedales de Puerto Carrefio

¢ Determinacién de impactos por sobre uso
de morichales

¢ Determinacién de impactos por sobrepesca
ornamental, de consumo o turistica.

Identificacién de acciones de retroalimentacion

para el plan de manejo:

¢ Identificacién de acciones por impactos
derivados del uso directo

¢ Identificacién de acciones por influencia de
acciones de politica sobre los diferentes sec-
tores que regulan los usos de los humedales
(Evaluacién Ambiental Estratégica EAE).

Indicadores

¢ Nuamero de talleres reali-
zados

¢ Nuamero de asistentes a los
talleres

* Niimero de logros obtenidos
por taller por comunidad

¢ Nuamero de acuerdos desarro-
llados con cada comunidad

¢ Nimero de reglas discutidas
y acordadas por item de uso

¢ Numero de comunidades in-
volucradas en el mecanismo
de facilitacién

¢ Nuamero de asistentes a las
reuniones periédicas

¢ Numero de acciones iden-
tificadas para gestionar el
manejo de los humedales por
reunién.

¢ Niamero de participantes
activos en la RED

* [ndices de impactos sobre in-
dices de integridad ecol6gica
para cada humedal por item
de impacto por uso

¢ Numero de acciones para la
retroalimentacién del mane-
Jjo, identificadas e integradas
a los proyectos de manejo

Plazos Actores
Corporinoquia,
ONGs, Universida-
des, Instituciones
Corto Gubernamentales
y comunidades lo-
cales, Instituciones
multilaterales
Corporinoquia,
Corto INCODER, ONG's,
Universidades
ONG’s, Universi-
Corto dades, Asociaciones
locales
Corporinoquia,
ONG’s, Universi-
Corto, .
. dades, comunidades
Mediano y L
locales, institucio-
Largo
nes gubernamen-
tales
Corto, s . .
o-r o ONG'’s, Universi-
Mediano y
dades
Largo



Plan de manejo de los humedales de la Reserva de la Biosfera EI Tuparro

Objetivo ~ Metas

A 2009 se habré consolidado una

estrategia de educacion para la

6n de los humedales de
la RBT

conservacion

Actividades

Integraciéon de elementos de conservacién en

los procesos educativos formales y no formales:

e Acciones y catedras articuladas a los
PRAES de los tres principales colegios de
Puerto Carrefio

e Acciones y catedras articuladas a institu-
ciones de educacion no formal de Puerto
Carrefio.

* Proyectos conjuntos de intervencién para la
conservacién de parte de las instituciones
educativas

Indicadores

¢ Numero de acciones de

conservacién integradas a
actividades corrientes de las
instituciones educativas
Nuamero de citedras anuales
presentadas en los pro-
gramas académicos de las
instituciones.

Nuimero proyectos y acciones
de intervencién en conserva-
cién terminadas e incluidas
en el plan de manejo

Plazos

Corto,
Mediano y
Largo

Actores

Corporinoquia,
ONG:s, Institucio-
nes Estatales, Insti-
tuciones académicas
locales, Secretarfa
de Educacion.



Objetivo

Fortalecer procesos de uso racional de los humedales de la RBT para el fortalecimiento de las comunidades

locales y la conservacién de su integridad ecolégica

Metas

A 2009 se habrén identificado y

A 2010 se habran fortalecido capacidades locales para el uso racional

valorado escenarfos como estra-

de los productos de los humedales

tegia para el uso de humedales y

sus componentes
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Actividades

Desarrollo de talleres y jornadas de capaci-

tacién para usuarios bajo los conceptos uso

racional de los humedales:

¢ Imparticién de capacitaciones sobre los
valores, los productos y los atributos de
los humedales y su importancia para la
sustentacion de los procesos productivos a
nivel regional

Desarrollo de espacios de capacitacién que
favorezcan la planificacién de negocios y es-
tructuras administrativas y operativas locales:
¢ Imparticién de capacitaciones en aumento
de valor agregado en cadenas productivas
a pescadores ornamentales y de consumo,

operadores de servicios turisticos y comuni-

dades de artesanos
¢ Imparticién de talleres en buenas précticas

productivas (cualificacién de las actividades

de extraccién y crfa de peces ornamentales,
guianza y atencién al turista, y aumento en
la calidad de las artesanfas).

Desarrollo de espacios de infraestructura para

el apoyo a los procesos productivos locales:
¢ Creacién de “laboratorfos” de produccién y
disefio para: cria de especies de peces orna-

mentales y de consumo, mejoramiento de la

calidad de los planes y servicios turisticos
ofrecidos, y para los procesos de disefo y
ejecucién de artesanfas

Identificacién y generacién de espacios de
mercado para el beneficio de los procesos
locales de uso:

* Planes de negocios de peces ornamentales
* Planes de negocios y servicios turfsticos

* Planes de negocios en produccién artesanal

Indicadores Plazos Actores
Corporinoquia,
. ONGs, Universida-
Corto, L
. des, Instituciones
Mediano y
Lareo gubernamentales,
Arg Comunidades
locales
¢ Niimero de talleres imparti-
dos sobre tiempo
¢ Numero de asistentes
cualificados en los talleres y
jornadas
Corporinoquia,
ONGs, Universida-
Corto L
des, Instituciones
Estatales
INCODER,
. Corporinoquia
¢ Numero de espacios cons- S
. P . ONGs, Universida-
tituidos, construidos y en L
operacién Cortoy des, Instituciones
p) ., Mediano  Gubernamentales
¢ Numero de beneficiarios en .
i o y comunidades lo-
los ‘laboratorios L
cales, Instituciones
multilaterales
ONGs, Universida-
* Planes de negocios termina- des, Instituciones
dos y operando. Cortoy  Gubernamentales
¢ Numero de beneficiarios por Mediano y comunidades lo-

cada sector productivo.

cales, Instituciones
multilaterales

Humedales urbanos

Dentro de los diferentes tipos de humedales presentes
en la Reserva de la Biésfera de Tuparro, los humedales
urbanos de Puerto Carrefio representan un conjunto de
ecosistemas de alta importancia tanto para las comuni-
dades locales, como para los intereses de conservacion.
La proximidad de éstos y por ende de sus atributos,

funciones y valores con las areas de desarrollo de las
comunidades urbanas, implica la generacién de ciertos
conflictos que estdn determinados por el enfrentamien-
to entre su oferta ambiental y las consecuencias de su
uso directo o indirecto. Con frecuencia estos cuerpos de
agua son percibidos como foco de enfermedades o luga-
res donde se puede disponer de la basura. Lo paradéjico
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de esto, es que son los ecosistemas que si se manejan
adecuadamente pueden ser el factor de desarrollo mas
importante de una ciudad.

El sistema de humedales urbanos de Puerto Carrefio,
compuesto por las zonas de rebalse de los rios Meta,
Bita y Orinoco, cumplen con funciones de recreacion, re-
serva de biodiversidad, retencién de nutrientes y control
de inundaciones entre otras. Este sistema configura una
compleja red urbana en la que se soportan los impactos
propios del desarrollo de las actividades humanas, cum-
pliendo con la tarea de atenuar los efectos negativos de
las actividades de uso directo e indirecto, a través de sus
componentes y de sus relaciones funcionales.

Por las razones anterformente expuestas, las priorida-
des de manejo de los humedales deberfan apuntar a ago-
tar el conocimiento de los valores y atributos de estos
ecosistemas, y posterformente a orientar las préicticas de

uso que la comunidad podria hacer sin comprometer su
integridad ecosistémica.

Se consolida como oportunidad, el deseo del Concejo
Departamental de Puerto Carrefio de incluir los hume-
dales como patrimonio natural de la ciudad, y la posibi-
lidad de articular iniciativas de manejo con la activacién
de Reservas Municipales como los afloramientos roco-
sos del Bita y las Piedras de Custodio, que durante la
época de invierno conforman extensos humedales que
se convierten en un importante atractivo turistico para
la ciudad. Igualmente, Corporinoquia ha incluido varfos
de los humedales urbanos como prioritarios para su ma-
nejo en la ciudad, y alrededor de esto, en cooperacién
con otras organizaciones como la Fundacién Omacha y
la Policia Ambiental adelantan camparfias educativas.

Los humedales asociados a los afloramientos rocosos en
Puerto Carrefio consolidan un circuito con un impor-

Humedales urbanos en los afloramientos rocosos de Puerto Carrefio



Plan de manejo de los humedales de la Reserva de la Biosfera El Tuparro

tante valor turistico desde el Cerro de la Bandera hasta
el mismo Cerro del Bita. Por esa razén, el Proyecto Pi-
Jiwi Orinoko en asocio con los operadores locales de tu-
rismo (Expedicién Orinoco, Vichada Exética y Orinoco
Migico) disenaron un recorrido turfstico a lo largo de
los afloramientos rocosos enfocado no solamente a visi-
tantes fordneos, sino también a personas locales que los
fines de semana buscan actividades de recreacién. Este
circuito en época de aguas altas ofrece un valor escéni-
co sin precedentes, con posibilidades de observacién de
aves acuaticas. El implementar este tipo de actividad, ge-
nera posibilidades econémicas para barrios como Punta
Lajas y Tamarindo, pero requiere de la administracién

municipal un compromiso decidido para mantener los
senderos en buenas condiciones y sin basuras. Al mismo
tiempo, la Policfa y las Fuerzas Armadas pueden contri-
buir a generar un cinturén de seguridad que garantice
este espacio para la ciudad.

Por lo tanto, este Plan de Manejo busca priorizar accio-
nes en las que los humedales urbanos sean considerados
como areas fundamentales para la conservacién, y como
escenarfos de utilidad para lograr y aumentar la calidad
de vida en las zonas urbanas de la Reserva de la Bidsfera
El Tuparro.

/ « Esta cerro hace parte del Escudo Guayanés «

= El Escuda, e una region geogrifica ubicada a
noreste de Amirica del Sur, son las estructuras
geologicas mas antiquas de la tierra «

MEnTe oo tepuy q
en lengua indigena peman, una

comunidad que se encuentra al sureste o nezuela

donde existen en gran cantidad y tamafio

amblentales muy diferentes a s
ha encontrado Nora y fauna
algunos che
Galips .

4 pErmite que &
tre fauna

to Pijiwti Orinoko

Peperva e Bidalera ET Tuparro (RET)

Seriales turisticas para promover senderos en los afloramientos rocosos
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